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3EPTXAHAJIBIK 5)KYMBIC Ne 1. CBB BIJIIEKTEPIH/JIE
BOJILIEKTI KOHTYPJIBIK OHJEY YIIITH TEOMETPHSIBIK
AKOAPATTBI JAVBIHJIAY

1.1. KK¥MBIC MAKCATDBI

KymeicteiH makcatel — CBb Ourgerinae OesInekTi KOHTypJay
Ke3iHje Oackapy OarjapiaMachlH jka3y YIIH F€OMETPUSIIBIK aKmapaTThl
nalbIHAay KaO1JIETIH CaThIIl ally

1.2. HET'I3I'l TEOPUSJIBIK MOJIMETTEP

1.2.1.CBb 0ingexkTepinin KOOPAUHATAJBIK KYHesiepi

CBbb OunneridiH XYMBICHI KOOPAWHATAJBIK >KYWEJIEPMEH THIFbI3
OallIaHbICTBI, OJApAbIH OChTEpl MaIIMHAHBIH OaFbITTayBIIITAPbIHA
napajuiesib OpHajackaH, Oy eHJeyal OarjapiamMalay Ke3iHJE >KYMbIC
OpraHJIapbIHbIH KO3FaJbIiC OarbITTapbl MEH IIaMaJlapblH KOPCETYyTre
MYMKIHJIIK Oepezl.

MCS (machine coordinate system) 6inaeriHin KoopaMHATAJBIK
sKyieci - Oy OUIEKTIH *KYMBIC OpPTaHIapbIHBIH OacTamnKbl, arbIMAarbl
YKOHE IIEKT1 OPHAJIACYBIH AHBIKTAUTHIH KOOPAUHATAIIBIK KYiie. BUTIeKTiH
KOOpJMHATAaJIap JKYMeCl Heri3ri ecentey xyheci 00JbIn TadbLI1aabl, OFaH
KATBICTBI OapJyiblK 0acka KOoOpAuHATTap KyMenepiHiy (Oemmexrep,
Oarmapiamanap,  Kypaimap)  oOpHajacybl — Oepiieni.  BuUIIekTiH
KOOpAMHATANIAp KyHeciHlH OacTtanybl M opmiMeH KoHE O cumBonmen
OenrieHe N xoHe OlIeKTiH HoJi memn aTamans! (cyper 1.1).

JKyMbIC opra’aapblHbIH OpHANIacybl )KYMbBIC OpraHIapbIHbIH (OLTIK
TYHIHAEPIHIH) KYpbUIbIMbIHA OalJaHBICTBI TaHJAJIATBIH  Oa3asbIK
HYKTENepAl cumnarraibl. Mpeicansl, cyMOI(IINUHAEAL) TYHiHI YIIiH
HETI3T1 HYKTe-CYMOUIEpIH/IH VIIBIHBIH aiHalmy ociMeH F KubLibicy
Hykreci(cyper 1.1).

Erep Cbb Ounzerigae KypasJbl alblll KYPETiH OipHEIIe »XYMBIC
opransl 0oJica, OHAa KOOPJIWHATAIBIK OCHTEPIIH MKOHE OJIapFa CoiKec
KO3FaJIbICTap IbIH KeJieci Oenriiepi Koaaanbaasl (cypet. 1.2): X, Y, Z —
OipiHum >xymbic opranel; U, V, W — ekiHuIl >KyMbIC Opranbl (€KiHIII
ockTep); P, Q, R — ymriaMIi sxymbIc opransl (YIIIHIIT OCBTED).
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Cyp. 1.1. Cbb 6inaexTepiniH KOOpAUHATAJBIK KyHeepi:

a) - TOKapJbIK O117eK; 0) - TIK-(pe3epiliK OUIIeK
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Cyper 1.2. BinaekTiH KoopauHaTaiap KyheciHaeri ocbTep MEeH
KO3FaJIbICTap IbIH OeNTiIeHY1

Kypanael anplll KYpPeTiH JKYMBIC OpraHJapbIHBIH alHaJIMaJIbl
KO3FaJIbICHl opinTepMeH OenriieHesni: A - X ociHiH aiiHanmacbiHaa; B - Y
ociHiH aitHanaceiHga; C - Z ociHiH aitHanacbiHga. CymOiHIH ailHaIybl
alfHaJIMaJIbl KO3FaJIbICTapFa JKaTHaWTHIHBIH aTar ©TKEH JKOH.

binikTiH OekiTiireH OeJIeKTepiHe KaThICThl JalibIHJIaMaHbIH
KO3FAJILICBIHBIH OH OarbITTapel X, Y, Z OChTEpiHE KapaMa - KapcChbl
oarbiTTasiFad X', Y', Z' OCbTEpiH KOPCETE/I].



bapneik CBb Oungexkrepi  ymriH Oackapy OarpapiaMaiapbiH
NaWbIHIAy  OMICTEpiHIH  OIpPTYTACTBIFBIH KaMTamachl3 €Ty  VIIIH
CTAHJAPTTHI KOOPAMHATTAP JKyiMeci KaObUITAHIBI, OJ KeJeci
TajanTapabl KaHaFaTTaHIBIPYbI KEPEK:

1. CrangapTThl KOOpJMUHATanap >KYHECI-OH >KaK TIKOYPHIIITHI
KOOpAMHATTAp KYHeci, SFHU OepiireH xKyieae KOOpAUHATAIbIK OChTEP
Oip-0ipiHe KaThICTHI 0TIl O1p )KOJIMEH OarbITTaIFaH.

OH ’XaK KOOpAMHATTap >KYHECIHJIe OChTEpAIH OpHAJACybIH €CTE
cakTay YIIiH OH KOJI epe:KeciH Koimanyra 6omaasl: X, Y, Z OCbTEpiHIH
OarpITTaphl OH  KOJIABIH  YJIKEH, OarbITTayllbl JKOHE OPTAHFBI
caycaKTapbIHbIH OpHAJIacyblHA coiikec kenenl (cypert 1.3, a).
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Cyper 1.3. «OH Kom» epexect OONBIHIIIA OH KOOpIUHATAIAD
YKYHMECIHJIET1 OChTEP MEH KO3FaJIbICTApIbIH OAFbIThIH AHBIKTAY

"OH Kos" epekecl OH KOOpAMHATajap >KYMeCiHe alHaIyJbIH OH
OarbITBIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepeal. Erep ci3 oH KoaablH 0Oac
OapMarblH OCh OarbITBIHJIA OpPHANTACTHIPCAHBI3, OHJA KaJlFaH HWLUITEH
caycakTap ailHamyAblH OH OarbIThIH Kepceteai (cyper. 1.3 0).

2. Cra"mapTThl KOOpJIWHATTAp JKYWECIH KOJIJaHFaH Ke3je,
OLIIeKTIH OapJIbIK KO3FAJIBICTAPhl OH KOOPAMHATTAPMEH OpPHATHUIATHIH
Kyiae JaiiblHAaMaHbl aJblll JKYPETIH KYMBIC OpTraHbiHA KaTBICTHI
OUIIEKTIH HOJI1 OEKITUIE].

3. CtanmapTThl KOOpAUHATaIAp KYyHeciHiH Z oci CyMOiHIH aifHaTy
OCiHE Tapajuiesib KaObuigaHaabl, adl X OCl YIIIH OCh TaHJAaJIaJbl, OHbIH
OoMBIMEH KO0IpEK KO3FaTy MYMKIH.



4. X, Y, Z oceTepiHiH OH OaFBITTAphl KYPAJI TalbIHAaAMa 1aH aJIbIHBII
TacTaJFaHIai KaObUIJaHa kL.

1.2.2. beJsekTep MeH KYpPaJAapAblH KOOPANHATAJIAP KyHeci

backapy OarnmapiamanapblH NalbIHIAYIbIH BIHFAWIBUIBIFEl YIIIH
OUIIEKTIH KOoOpAWHaTandap >KyhHeciHeH Oacka, OeJIeKk MeH KypasJIbIH
KOOPAMHATANIBIK JKYHenepl A€ KOJIIaHbLIaIbl.

WCS (Workpiece Coordinate System) 6eJjimexk KoOOpIHHATAJBIK
Kydeci — Oy OesIekTiH OapJiiblK OJIIeMIepl AaHBIKTAJIFaH KOHE
KYPaJJbIH TPACKTOPUSICHIHBIH TIPEK HYKTEIEPIHIH KOOPJAUHATTAPHI
OCpUIreH KOOpAWHATAIBIK KyHe. bediMHIH KoopJauHaTanap xKyieci
OHJeyal Oarmapiamarnaynarbl HETI3r1 O Kyile OoJsibIll  TaObLIAIbI.
Koopaunaranap xyitecinig 0actainysl Oenmekrep W opHiMeH KoHE @
CHUMBOJIMEH OCJITiJIcHe Il )oHe 06IeK HeJti e atanaasi(cyper 1.4).

X Xy

,lw

R

Cyper 1.4. Cbb TokapasIk O11AeTiHAE OHACY Ke31H e OOIIEKTIH,
KOOPJMHATAJIBIK KYWECIHIH OpHAJIACY MbICAJIbI

beniiekTiH KoOpJIUHATANBIK XyHeci peTiHJae KeOiHece OH JKaK
TIKOYPBIIITHl KOOpAUHATaNap >kyheci Kosjaanbuiaabl. COHBIMEH Katap,
OOJIIIEeKTIH KOOpJAWHATAIBIK JKyHecl peTiHAe IWIHHAPIIK KOHE
chepanblKk KOOpAUMHATAIBIK JKydenepal KoagaHyra Oojanabl. Mbicaibl,
AJTMHIPIIK KOOpIWHATANAp KYHECIH OYpFbLIIay — )KOHY OHJEY Ke3iH/e,
OHJICIITEH TECIKTEp IIeHOepAe OpHaJacKaH Ke3/e KOJIaHyFa bIHFalIbI.



bb ozipneyai keHiIAeTy yiIiH OOJIIeKTIH KoopJauHaTaiap
KYWECIHIH OpPHBIH TaHJAy KE31HJE KeJiecl TajanTapAbl KaMTaMachl3 €Ty
KaXKET:

1) OeummekTiH KOOpJAMHATANAP JKYHECi OChTEPiHIH OaFbITTapBIH
OUIIEKTIH KOOpAMHATANIAp KYHECl CUAKTHI KaObLIIAy KEpeK;

2) KOOpJIUHATANBIK JKa3bIKTBIKTAP bl TEXHOJIOTHSUIBIK Oa3aiapablH
OoeTTepiMeH OiIpiKTIpy HEMECE Mapaljieb OPHATIACTHIPY KAXKET;

3) OemIIeKTiH HOJI TIPpEeK HYKTEJCPiHiH OapibIFbIHIAa HEMece
KOIIIUIITHAEC OH KOOpAUHATTAp OoNaThIHAAN €TiN TaHAaTybl KEPEK;

4) KOOpIWHATAIBIK OChTEPJl OOJIICKTIH CUMMETPHUS OChTEPIMEH
HEMECE OJIIEMAEPAIH €H KOl CaHbl KOMBbUIFAH LIBIFapy ChI3BIKTAPBIMEH
OIpIKTIPY KEpeK.

TCS (Tool Coordinate System) kypajablH KOOpAHHATAJAP
sKyHeci — OyJ1 KypaJiblH KECKIlll OO IITiHIH YCTaFbIIIKAa KaThICThl OPHBIH
aHBIKTayFa apHaJIFaH KOOPJIUHATAIBIK Xyiie. KypanapiH KoopauHaTanap
Kyhecinig Oacranysl T opmiMeH KoHEPCHMBOIMEH GenrileHENi KOHE
KYPaJIbIH HOJII aen atanagsi(cyper 1.5).
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Cyp. 1.5. Kypanapik 06J10KkKa KypaJIbIH KOOPJIUHATAIBIK KYHECIHE
KATBICTHI )KOHE KYPaJIAblH OPTACBIHBIH KECY OOJIIT1HE KAThICTHI
OPHAJIACTBIPY MBICATIAPHI

Cbb OiunmekTepiHIe  KECKill  Kypaldl KeMEKIIl  KypajJMeH
(YCTarbIIIIeH) O1pJIeCiIl )KYMBIC 1CTEH/II.



MyHbiH 0opl Kypaiabl MallWHAJaH ThIC OpHATyFa MYMKIHIIK
OepeTiH KYpaJabIK OJOKTBI Kypaiabl.

KypanaplH KOOpAMHATANIBIK KYyHecl - OyJI KeCyllll *oHE KOMEKIII
KypaiaapJaH TYpaTblH Kypaj OJOTbIMEH ThIFbI3 OailJIaHBICTBI OH >KaK
KOOPJIMHATAJIBIK KYHE.

KypanaplH KoopAauHaTajgap JKYHECiHIH OpHalacybl  Kejeci
TaJanTap/bl KaHaFaTTaHIBIPYhI KEPEK:

1) KypanublH KOOpIWHATAJIAp JKYHECIHIH OChTEpl CTaHIApPTThI
KOOpAMHATAJIAp KYMUECIHIH TUICTI OChTEPIHE Mapasuiesib O0Jybl KEPEK;

2) xypan Heii T KypaJl OJIOTBIHBIH HETI3r1 HyKTeCiMeH OipiKTipinyi
KEpeK, OHBIH JKargaibl OUIJEeKKe OJIOKTBI OpHATY epeKIIETIKTepiHe
OailIaHBICTHI.

1.5 - cyperTte KepCeTUIreH epexkesiepre CoWKec KOoopJauHaTaIap
KYHECIH OpHaNacCThIpy MbICAAapbl KENATIPUITE€H, MYHAA Kypajjap
PETIH/IE TOKaph KECKIII dKIHE E€PIKTI OChTIK Kypai (ppe3a, Oyprbl KoHE
T.0.) OpEKeT eTei.

KypanablH kecy OeiriHiH OpHaJlacybl OHBIH IIBIHBI JKOHE KECy
KUEKTEPIHIH OpPHAJIACYbIMEH CHUIIATTAJIA]IbI.

KypanaplH IIBIHEI KYpPaJJIbIH JIOHTEJIEKTEHYIHIH OpTachlHaa
OpHAJIACKAH >KOHE KYPAJ/IbIH OPTAJBIFbI JIeN aTajaTtblH P HyKkTeciMeH
aHbIKTaMaabI (cypeT 1.5).

P KypanbIHBIH OpTaJbIFBl KYPAIJBIH TPAaCKTOPUSICBIH €CEINTey
KE31HJI€ €CenTey HYKTECI peTiHAEe KOJIIaHbLIA b, aJl TPACKTOPHUSHBIH 031
P HYKTECIHIH KONTEereH NO3UIUsIaphl OOJIBI TaObLIaIbI.

O 0actankbl HYKTeCi - Oackapy Oarjapiamachl OOMBIHIIIA KYMBIC
OacTaylaTblH HYKTE.

OHnyeyni 6actaMac OYpbIH, KYpaJJIbIH OPTajbIFbl OaFjaapiaMaHbliH
HOJIIMEH OIpIKTIPUITEH.

bacTankel HYKTe Kemneci cedbenTepre 0aiaaHbICThI TaH1ala Ibl:
1) KypanablH KOChIMIIIA KO3FAJIBICHIH a3aiTy;

2) Kypallabl aybICTBIPYABIH BIHFAMJIBUIBIFRI MEH KayilCi3IiriH
KaMTaMachl3 eTy;



1.2.2.EcenTik - TEXHOJIOTUAJIBIK KAPTAHbI KYPY
epeKIIeaiKTepi

EcenTtik-Texnosorusiiblk kapra (ETK) Oapnbik KaxeTTi
TYCIHJIIPMEJIEPMEH >KOHE €CENTIK OJIMIEMIAECPMEH KYPAIJbIH KO3FaJbIC
TPaCKTOPHUSACHIHBIH TpaduKkanblk OelHecl TypiHae OinAeKTa OeJIIeKTi
OHJICY/IIH AasKTaJIFaH >KOCMAPbIH KAMTUTBHIH TEXHOJOTHSIIBIK Ky>Kat
oosbin  Tabbutaasl. ETK MomimerTepi OoifbiHINIA, OarmapiaMariibl
OemnIIeKTiH chi30achlHa HeMece Oacka KesJepre >KyrinoecTeH, Oackapy
OargapiaaMachIHBIH MOTIHIH TOJBIFBIMEH JKacal aajbl.

ETK paciMueyiH keneci Ke3eHAepiH 0ol kepceTyre 001aibl:

1. JlaliplH1aMaHBIH KOHTYPBI KoHE OariapiiamMaiay Ke31HAe KaKeTT1
OapJIbIK ~ eJIIeMIEpl KOpPCeTe OTHIPHIN, AalbIHIAMAHBIH KOHTYPBI
MacmTa0Ta ChI3bUIAbI.

2. Herisri »nemMeHTTep MEH KBICKBIITAPABIH OpHAJIacybl
KYPBUIFBIHBIH TEXHUKAJIBIK IIAPTTapblHA COMKEC OCNTUICHE].

3. KonmanputaTelH KypajdjapAblH OpPKaAWCHICH YIIIH Kypam
OPTAJIBIFBIHBIH, KO3FAJIBIC TPACKTOPUSCH KoJdaHbUIaAbl. byn skarnaiina
KYpPalJblH JKYMBIC KO3FaJbIChl TYTac CBhI3BIKTApMEH, al  0ocC
(>KeeNIeTIIreH) KO3FAJIBICTAp Y31K ChI3BIKTAPMEH OCNTLIICHEI].

4. KypanJblH TPaeKTOPHUACHIH/IA TPACKTOPUSIHBIH TIPEK HYKTEJEepl
OeNruieHeaAl JKOHE CaHJapMeH OeNTUICHEIl »OHE KO3FajbIiC OarbIThIH
KepceTeTiH Oenruiep Koubuaanael. Kaxker OosiFaH »Karjaiia Kypasijbl
aybICTBIPY, CYMOIHIH aliHally KULIITH e3repTy, O6/IIeKTI KaliTa OpHATY
oHE T.0. YIIH Ka)XeTTi 0aKpUIay HYKTEJIEpl MEH TOKTay HYKTEJIEepiHiH
OpBIHAAPBIH KOpCeTeli, CEKYH/IIEH TOKTAy Y3aKTHIFBIH KOPCETE/Il.

5. Kockimiia ManmimeTTep/l, OUIAEKThIH TYPiH, OOJIIEKTIH aTaybl
MEH MaTepHaliblH, 1alblHJAMaHbIH €PEKIIETIKTEPIH )KOHE OHBI OEKITY/I,
TPACKTOPUSHBIH KEKeJIereH OeIMIepIHIe KypalablH napaMeTpiaepi MeH
OHBIH KYMBIC PEKUMJIEPIH )KIHE T.0. )Ka3a/bl.

ETK pacimaenyiHig Mbicaibl 1.6 cypeTiHie KOpCETIITeH.
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Cyper 1.6. EcenTik-TeXHOJIOTHSUIBIK KapTa

ETK-na Kypast opTachIHbIH KO3FAJIBIC TPAEKTOPUSICHIH KYPY KE31H/E
KeJIeCl epexesiepil CaKTay Kaxer:

1. Kypanabl eHjeneTiH O€TKe alapblHbI3 >KOHE OHbI apHalbl
TpaeKTopusiiap OOMBIHINA KETIEH Kajy »KOHE achlll KETy IaManapbiH
€CKepEe OTHIPHIN aJBICTATy KEPEK.

2. Kypanael TokTaryra oHE Kecy MpOIeCiHIe OEpuUTCTIH KYpT
e3repyiHe o OepuiMmeial, Oyn eHaeneTiH OETTIH 3aKbIMIaTybIHA
okeeni. bepinicti TokTaTmac HeMece KypT e3repThec OYpbIH, KYpaJbl
OHJICJICTIH OETTEH AJIBICTATy KEPEK.

3. boc KO3taJIbICTaApAbIH Y3bIHAbIYbI MUHHUMAJIJbI 6OJ'IYI>I KCPCK.

4. binnexTiH Jo@TTapblH OHASYAIH JAJITHE OCEPiH KO YIIIH
TOQPTTHl TaHJIAyJbl KaMTaMachl3 €TETIH KEPIKUMBLI alMaKTapbIHIA
KOCBIMIIIA 1JIMEK TOPIi3/1 ©TyJIEP/l YChIHFaH KOH.



1.2.4. KoHTYpJIBIK 6H/IEY Ke3iHJe KYPAJJAbIH TPACKTOPUSICHIH
ecernrey epeKueIikTepi

CBbb 6inaerinae OeJIIEKTIH KOHTYPbIH OHJCY KE31HIE KYpasablH
TPACKTOPHUSACHl OCHl KYPalJblH OPTAJBIFBIHBIH KOITETeH OpHAJIACYhI
OOJIBIIT TAOBLIAIEI.

KypanaplH TpacKTOPHUSACHIH OOJIIIEKTIH KOHTYpPbIHA KATBICTHI
OpHAJNIACTHIPY/IBIH KeJeci 9icTepl 6ap:

1. TpaekTopus OeIIEKTIH KOHTYPBIMEH colikec keneai (cyper 1.7,

Cyper 1.7. benmekTiH KOHTYpbIHA KATBICTHI KYpalablH
TPACKTOPUSICBIHBIH OpHAJIAcy HYCKalapbl

2.  DOKBUIUCTAHT  TPACKTOPHACHI  (IKBHAMCTAHT  OOMBIHIIA
OpHaJIACKaH) O6JIIEKTIH KOHTYpbIHA Kapal (cypet 1.7, 0).

DKBUJIUCTAHTA - KE€3 KEIreH TY3yJeH OiIpAell KallbIKThIKTa
OpHaJacCKaH »oHE OHBIH Olp JKarblHAA JKaTKaH HYKTEIEpAiH
T€OMETPHUSIIBIK OPHBI.

3. Tpaextopus Oenruii Oip 3aHFa CoMiKkeC OOJIIIEKTIH KOHTYpPBIHA
KAaTBICTBI OpHAJIaCybIH e3repTel (cyperT. 1.7, B).

Ecenreynepal JKEHULIETY VIIIH KYPalJblH TPACKTOPUSCHIH
TPACKTOPUSIHBIH T€OMETPHUSIIBIK SJIEMEHTTEpl JEN aTajlaTblH KEKe
OemnekTepre 0oy kepek. ['eoMeTpUsIIBbIK 3JIEMEHTTEPre ChI3bIKTap IbIH
CEerMEHTTEpl, MICHOEPJIEP/IH AOFajaphl, CKIHII >KOHE >KOFaphl PETTi
KUCBIKTAp KaTaJbl.

KypanablH TpaceKTOPHUSICBIH  €CENTEy TEOMETPHUSIIBIK  YKOHE
TE€XHOJIOTHSITBIK 0O0JIBIT OeJIIHETIH TIpEK HYKTEJIEPiHIH
KOOpAMHATAIAPbIH aHBIKTAyFa ICHiH a3asiibl.



Tipek reoMeTpusiJIbIK HYKTeJep - KYpalJblH TPACKTOPUSICHIH
CUIIATTANUTHIH 3aH ©3TE€PETIH HYKTEIEP.

Tipek TeXHOJOTUSUIBIK HYKTEJEP - TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTIH
OTY JKarJailapbl ©3repeTiH TPaeKTopus HyKTenepi (eHAey peKUMICPIHIH
e3repyl, KypasiJibl yaKbITIlIa TOKTATY, CAJIKBIHIATY bl KOCY HEMECE OIIIIpy
JKoHE T.0.).

backapy HyKTenepiHiH OpHalaCybIH €Ki )KOJIMEH OpHATyFa OO0JaIbl:

1) Gapiablk OakpuIay HYKTEJICPIHIH KOOPAMHATTApHl Oip HYKTEre
KaTBICTBl KOpCETUIreHAe (HET131HEH OOJIIIEKTIH HOeJIIHE KaTbICThI)
a0CoII0TTI esIeMaepae.

2) opOip keneci OakplUiay HYKTCCIHIH KOOpPJIHMHATAIAphl aJJIbIHFBI
HYKTET€ KaTBICTHl KOPCETIITCH Ke3/¢ 6CiMMeH.

Tipek HYKTeNnepiHiH KOOpAUHATAIAPBIH aHBIKTAYIbIH T'papUKaIbIK
YKOHE aHAJUTUKAJBIK OJICTepl axblparbuiaAbl. ['padukanbiK oaiciieH
TIPEK HYKTEJIEPIHIH KOOPJAWHATTAPHl KaKETTI MaciTadTa callbiIHFaH
€CEMNTIK - TEXHOJIOTUSUIBIK KapTajaH Tikenell Taosutanbl. byi ofmic
TPACKTOPUSHBI KYPy JKOHE eOJIIEeMAECpAl oJIIey KaTeliKTepiMeH
CUIIaTTajaJbl KOoHE KeOlHece KaKeTTl JQJIIKIIEH KOOpAWHATadapabl
aHBIKTAYyJIbl KaMTaMachl3 eTneiiai. Jlomipek aiTcak, apHailbl TEHICYJEP
MeH ¢dopMyragap apKbUIbl TIPEK HYKTEJEPIHIH KOOpIUHATaIapbiH
€CEITEYJICH TYPAaThlH aHATUTUKAJIBIK JJIIC.

KoHTypnblK eHAey Ke3iHJe (TpaeKTopus SKBUAUCTAHT KOHTYPHI)
TPACKTOPUSHBIH TIPEK HYKTEJEpIHIH KOOpJAWHATAJAPBIH €CENTey €Ki
KE3CHHEH TYpPaJbl:

Kezenw 1. Dbeiiexk KOHTYpBIHAAFbl  TIPEK  HYKTEJIEPIHIH
KOOPJMHATAIAPBIH €CeNTEey

Kanmer  xkarmadima, Oy Ke3eHIe  OeImIeKk  KOHTYPBIHBIH
T€OMETPUSIIBIK DJIEMEHTTEPIH CUMIATTAUTBIH TEHEYJIep TaObUIbII, KOpIIi
T€OMETPHUSIIBIK JIEMEHTTEP YIIIH OChl TEHJIEYJEepAl Oipiecil MIemieni.
Ocpuraifiia, O6JIIIeK KOHTYPBIHBIH TE€OMETPHUSIIBIK SJIEMEHTTEPIHIH
KUBUIBICHIH/IA OpHAJIACKAH TIPEK HYKTEJIEPIHIH KOOpJIUHATAJIAPBIH
TaObIHBI3. Keliie KOHTyplaFrbl HYKTEIEPAIH KOOPAUHATAIAPBIH €CENTEY
YIIIH  TEOMETPHUSIIBIK  DJIEMEHTTEPIIH  OJIeMIepl MEH  OChI
AJIIEMEHTTEP/AIH TOH HYKTEJIEPIHIH KOOpAMHATaldapbl apKblUIbl aJIbIHFaH
apHaiibl popMynanap/ibl KOJJAHY bIHFAIbl OOJIBII TaOBLUIA b,



EH kem TaparaH TamncelpManap - Ty3yJep MeEH IeHOepliepaiH
KUBUIBICBIHIA JKaTKaH ©OacKapy HYKTEJIEpIHIH KOOpJAMHATaJIapbIH
aHpIkTay. Ty3ynep MeH MieHOepiepAlH KUBUIBICYBIHBIH op TYpIIi
XKarnannapeiH ecentey gopmynanapsl [1.1 kecTecinae KenTipulreH.

Ke3eH 2. OKBUIMCTAHTTAFbI TIPEK HYKTEJIEPIHIH KOOPAUHATAIAPbIH
ecenrey

byn ke3eHue apnHaiipl Qopmynanap OoHbIHIIA  OOJIIIEKTIH
KOHTYPBIHJAFbl COMKEC HYKTEJEPIH KOOpJWHATANIapbl apKbUIbl Oipieit
KAIIBIKTBIKTaFbl 0acKapy HYKTEJIEpIHIH KOOPJIUHATTAPBIH ECeITey.
bipHeme xargaiira TEH KalIbIKTBIKTAaFrbl Oackapy HYKTEJIEPiHIH
KOOpJMHATTApbIH ecentey dhopmynaiapsl [1.2 kecTecinae KenTipiireH.

benmekrep TI30€riHIH ipreiec TEeOMETPUSUIBIK  AJIEMEHTTEP]
apachIHIAFel O OYpBINIbIHA OaWIaHBICTHI SKBUIWUCTAHT DJIEMEHTTEPIH
KOCY/JIbIH, €K1 9/11C1 KOJITaHbLIA IbI:

1) o < 180k xe3iH/e reOMETPHUSUIBIK SJICMEHTTEP SKBHIUCTAHTAJIAp
OJIapJIbIH KUBUIBICY HYKTECIMEH KOChLIa kI (cypeT 1.8, a);

2) 0. > 180k ke3iHge reOMETPHUSIIBIK SJICMEHTTEP SKBHIMCTAHTAJIAP
mieHOep OFachbIMEH paJnyCleH KOCBUIAAbl , OHBIH OPTAJIbIFbl OOJIIIeK
KOHTYPBIHBIH THICTI TIpEK HYKTECIHJE opHaiackaH (cyper 1.8, 0).

Cyper 1.8. DKBUIUCTAHT 3JIEMEHTTEPIH KOCY dJIICTEPI

1.3. K¥MbBICTBI OPBIHIAY TOPTIBI



Byt 3epTXaHaibIK AKYMBIC KeJiecl KEe3eHAEeP/ 11 KAMTU/IbI:

1 3epTXaHanblK XKYMbICTapFa ApPHAIFAH HYCKAYJBIKTAPJIbl OKBIII
TaHBICY.

2 OKBITYIIBIMEH CyX0aTTacyJlaH OTill, *YMBICThI OpPBbIHJAY YIIIH
TarchlpMa aJIbIHbI3.

3 benrinenreH KOHTyp OoWbIHINIA OepiireH OOJIIEKTI OHACY/IIH
€CeITey KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK KapTaChIH JKacaHbI3.

4. BeIeKTiH KOHTYPBIH/IAF bl TIpEK HYKTEJIEpiHIH
KOOpAMHATAIAPbIH €CENTEHI3.

5 bemekTiy KOHTYPBIH/IAF bl TIpEK HYKTEJIEPiHIH
KOOpJMHATAJIAPbIHBIH ~ aJblHFAaH  MOHJEpPIHE  CYHEHE  OTBIPHII,
SKBUJIMCTAHTTAFbI TIPEK HYKTEJIEPIHIH KOOPANHATATAPBIH AaHATUTUKAIBIK
AHBIKTaHBI3.

6. 3epTXaHaJbIK >KYMBIC OOMBIHIIIA €CENTI KacaHbI3 )KOHE KOPFaHbI3.

1.4. TAIICBIPMA HYCKAJIAPBI

Ochbl 3epTXaHaJbIK XKYMBICTBI OpBIHIAY YIIIH TaIlchlpMaiapIbIH
HYCKaJlapbl PETIHJE NailbIHAaMaHbIH ACKU3Iepl YChIHBLUIAABI (cypeT 1.9—
1.13), oHl1a eHAENEeTIH KOHTYP KbI3bUI TYCIIEH O6JiHreH. TanchlpMaHbIH
op TYpJTi HYCKajaphsl YIIIH KOpPCETUIreH OemekTepain eamemaepi 1.1—
1.5 - KecTene KeATIpUIreH.

OHzey O6JIIEeKTIH KOHTYpPbl OOMBIMEH KypaJMEH Oip peT oTy
apKbUIbl KYpri3utyl kepek. COHbBIMEH KaTap, OeJIIEKTIH CBHIPTKbI KOHE
1IIKI KOHTYpPJIApbl OPTYpJIl KypajlJapMeH eHJAENEdl, SIFHU OHAEY €Kl
aybICBIMMEH KY3€Te achIPbIJIaJIbl.

Teric Oemnmektep (pe3epiik OLIAEKTEe caycakThl ¢dpe3anapabl
KOJIZTaHa OTBIPHITI ©HACTY1 Kepek. CaycakTsl hpe3aaapAablH paanuycChl oap
OHJICUTIH TI30€K 3JIEMEHTTEPIHIH pPaguyChlHaH a3 0onajbl. AWHAIMAabI
JeHenep TypiHAeri OefeKkTep KOHTYPJIbl KECKIMTEPAiH KOMETiMeH
TOKApJIBIK OunjekTe oHaenaeal. KOHTYpibl KeCKIMTEP/IIH IIBIHBIHAFbI
neHrenektey paauycol 0,1 - 0,5 MM-re TeH.

KeceTiH KypangapasIH KeTHel Kaily jkKoHe achlll TyCcy MoHepl 1-5
MM-T€ T€H 0O0JIybl KEpEK.



Cyper 1.9.
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1,6,11, 16,21 HyckamapsiHa apHaJIFaH
TadbIHIaMaHbIH ICKU31

Kecre 1.1. 1,6, 11, 16, 21 nyckanapsl yiiH JailbIHAaMaHbIH
eJemMaepl
Ouem, Hycka
MM 6 11 16 21
L1 105 108 114 118 125
L2 35 33 37 40 39
Ls 20 23 25 28 30
R1 20 24 25 26 28
R 35 40 42 43 46
Rs 40 42 48 47 53
R4 15 18 14 20 22
B 30 32 30 32 36
B> 22 25 20 25 28
H 10 8 12 14 10
a 40K 45K 40K 45K 40K
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Cyper 1.10. 2,7,12, 17, 22 HycKkanapbliHa apHaJifaH
JTadbIHIaMaHbIH ICKU31

Kecre 1.2. 2,7,12,17, 22 nyckanapsl YIIIiH JaiibIHIaMaHbIH
eJIeMIepi

Ouiem, Hycka
MM 2 7 12 17 22
L1 60 62 68 65 70
L2 32 40 35 37 40
Ls 15 18 20 15 15
L4 25 30 28 25 28
R1 3 4 3 3 4
R2 4 3 4 3 4
Rs 21 24 20 25 20
D1 90 90 94 86 90
D2 44 52 45 54 95
Ds 26 30 28 31 33
D4 18 20 16 20 18
C 2 3 2 2 3
12K 14K 12K 15K 15K




Cyper 1.11. 3,8, 13, 18, 23 HycKaj1apbIHa
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dpHaJiraHd ﬂaﬁBIHI[aMaHBIH ACKU31

Kecte 1.3. 3,8, 13, 18, 23 HycKanapsl YIIIiH JaiibIHIaMaHbIH
eJIeMIepi
Onem, Hycka
MM 8 13 18 23
L: 135 108 110 106 88
L> 25 15 18 23.5 155
L3 26 27 30 30 215
L4 33 33 35 37 25
R1 17 12 15 20 11
R> 25 16 20 24 16
Rs 30 33 35 37 25
R4 20 22 25 28 15
Rs 16 9 13 18 10
B 16 18.5 25.5 25 175
B> 19.5 30 36 34 22
H 12 10 8 12 10
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Cyper 1.12. 4,9, 14, 19, 24 nyckanapsiHa
apHaJIFaH JalibIHIaMaHbIH CKH31

Kecte 1.4. 4,9, 14, 19, 24 nyckanapsl YII1H JTailbIHIaMaHbIH
eJIeMIepi
Ouem, Hycka
MM 4 9 14 19 24
L: 70 65 64 60 65
Lo 40 36 36 30 42
L3 15 15 15 14 15
L4 46 40 40 36 48
R1 2 2 3 2 3
R> 2 2 3 2 3
R 10 10 20 30 40
D1 86 90 90 88 92
D, 16 20 20 14 22
Ds 46 48 48 40 50
D 64 68 68 64 70
Cc 3 2 3 2 3
25K 22K 30K 30K 25K




Cyper 1.13. 5,10, 15, 20, 25 nyckanapbiHa
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apHaJIFaH JaibIHaMaHbIH dCKU31

Kecte 1.5. 5,10, 15, 20, 25 nyckanapsl yIIiH JalblHIaMaHbIH
eJeMaepi
Onem, Hycka
MM 10 15 20 25
L1 9 10 10 14 9
L. 37 40 35 44 38
Ls 9 11 9 11 10
L4 15 18 15 19 14
R1 5 6 5 6.5 5
R2 10 12 12 14 15
Rs 16 19 16 20 8
R4 4 5 55 5 3.5
B 9 11 10 11 8.5
B> 31 34 33 34 30
B3 12 14 13 15 115
H 12 9 10 9 8




1.5. ZKK¥MBICTBI OPBIHIAY MbICAJIBI

1.14 cyperte KopceTiareH OeIeKTep/Il KbI3blI TYCIEH OOJIIHI€H
KOHTYp OOMBIHIIIA OHJICY KaKET OOJICHIH.
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Cyper 1.14. [aiipIH1aMaHbIH ACKU31

bepinren 6emmekti enneyain ETK-col 1.15 cyperte KepceTuires.

3,4,9, 12, 13 Tipex HYKTeNepiHIH X )KoHE Y KOOpJMHATaJIapbIH
aHAJMTUKAJIBIK TYpJe aHblKTay KaxkeT. Onm ymiH a, b, ¢, d, e Tipek
HYKTEJNEpiHIH X JkoHEe Y KOOpJHMHaTajdapbhiH Kejiecl ¢dopMmynanap
Ooitpiama Tadbames (kecte I1. 1):

Xqa = Xc1 Q Rysin a; x, = 120 — 90-sin 30C = 90 (Mm);

Yo =Yc1 Q Ri-cos a; Y, =90 + 90-cos 30C = 167,94 (Mm);

xp =0;

Vb = VYo — X tg 30C; yp = 141,96(1 — tg 30C) = 60,00 (Mm);

Xc = Xc1 Q Rl-sin (ﬂ + (0); Yec = Yc1 Q Rj-cos

(A + @); xd = Xc2 Q Ra'sin (A + ¢); Yd = Yc2 Q

R2:cos (4 + ¢); 4 = arctg (vc1 — Ye2)/(Xc1 —

Xc2);

A = arctg (90 — 60)/(120 — 40) = 20,56C;

@ = arcsin (R — R2)/[(ycz2 — Ye1)? + (Xcz — Xc1)?]Y3;



Cyper 1.15. EcenTik-TeXHOJIOTHUSJIBIK KapTa

@ = arcsin (60 — 15)/[(90 — 60)? + (120 — 40)?]*2 = 31,78C;

xc = 120 — 60-sin (20,56C + 31,78C) =

72,50 (Mm); Yc =90 + 60-cos (20,56C +

31,78C) = 126,66 (Mm); x4 = 40 — 15-sin

(20,56C + 31,78C) = 28,13 (Mmm); Yq =60

+15-cos (20,56C +31,78C) = 69,16 (Mmm);

Ye =60 — 15 =45 (Mm);

Xe = Xc1— [R12 - (y 1= ye)2]1/2’.

xe = 120 — [60% — (90 — 45)]¥2 = 80,31 (MMm).

JleMexk,  Kypaldl  TpPACKTOPUACBHIHBIH  TIPEK  HYKTEJIEpIHIH
KoopauHaTTapbl 00aaab!l (kecte I1. 2):

X3 = Xa — Ru1®°(Xc2 — Xd)/R1;

x3 =90 — 15°(120 — 90)/60 = 82,5 (Mm);



Y3 = Ya + Ru1®(Ya— Yc1)/Ry;

y3= 141,96 + 15°(141,96 — 90)/60 = 154,95 (Mm);
x4=Xo— (RZ2+29sin (a+f);, y,=y# (R?+2%cos (a+p)
B = arctg 2/Ryi; S = arctg 2/15 = 7,59C;

x4=0— (152 + 4) sin (30C + 7,59C) = — 9,23 (mMm);
ys =60 + (152 + 4) cos (30C + 7,59C) = 71,99 (Mm);
X9 = Xe + Rin®(Xc1 — Xe)/R1;

x9 = 80,31 + 12°(120 — 80,31)/60 = 88,25 (Mm);

Yo = Ye + Rix®(Yc1 — Ye)/Ry;

Yo = 80,31 + 12°(90 — 45)/60 = 89,31 (Mm);

x12 = Xd + Rux®(Xc2 — Xa)/R2;

X12 = 28,13 + 12°(40 — 28,13)/15 = 37,63 (Mm);

Y12 = Yd —Rix°(Yd — Yc2)/R2;

Y12 = 69,16 — 12°(69,16 — 60)/15 = 61,83 (Mm);

x13 = Xc + R2®(Xc1 — Xc)/R1;

X13 = 72,5 + 12°(120 — 72,5)/60 = 82 (Mm);

Y13 = Ve + Rix®(Ye — Yc1)/R1;

y13 = 126,66 — 12°(126,66 — 90)/60 = 119,33 (Mm).

Tipex HyKkTenepiHiH KOOpAMHATaIapbIHBIH TA0ObUTFaH MOHAEp1 1.6-
KEeCTeJIe KeJITIPIreH.

Kecte 1.6. Kypan TpaeKkTOpHACHIHBIH TIPEK HYKTEIEPiHIH
KOOpJMHATAIAPbI

Ne X,MMm | Y,mMM | Z, MM Ne X,MM | Y,mMM | Z, MM
O, |240 200 50 8 168 90 -5
1 225 -2 -5 9 88,25 |89,31 |-5
2 225 90 -5 10 |88,25 |57 -5
3 82,5 15495 | -5 11 |40 S7 -5
4 1-923 |7199 |-5 12 37,63 [61,83 |-5
5 [-923 7199 |35 13 |82 119,33 | -5
O 240 200 45 14 | 168 90 -5
6 177 93 35 15 165 87 -5
7 165 93 ) 16 | 165 87 35




1.6. BAKBIUIAY CYPAKTAPBI
1. BiniexTiH KOOpAUHATAJIBIK )KYWECIHIH MaKcaThl KaH1ail?

2. CBbb OingexTepiHiH CTaHAAPTTHl KOOPJMHATAIBIK JKYyHecl
Jeredimis He?

3. BeuiieKkTiH KoOpAMHATAJBIK KYHECIHIH MaKcaThl KaH 1ai?
4. KypanJplH KoopAuHaTanap >kyiieci He YIIiH apHajaraH?

5. bacrankpl HYKTE JI€T€HIMI3 HE >KOHE HEH1 OacHIbUIBIKKA ajia
oteipbill, CBb OinaexTepiHae ©HACY Ke3iHJE OHBIH OpHalacyblH
Taugan 61’

6. KypanablH KO3FaJibIC TPACKTOPUSICHI ACT€HIMI3 HE (Kall HYKTEHIH
OpHAJIACYbI YIIIH KaXET )KOHE OJ1 KaHJal 3JIeMEHTTEPACH TYpaibl)?

7. KypanaslH TpaeKTOPHUSACHIHBIH TIpEK HYKTECI IET€HIMI3 HE JKOHE
TIPEK HYKTEJIepiHiH TypJiepi KaHaai?
8. backapy HYKTenepiHIH OpPHBIH aHBIKTAy YIIIH KaHIal 9MicTep

KOJITaHbLIAIbI?

9. DkBUAUCTAHTA JIETEHIMI3 HE )KOHE €CeNTeYy-aHATUTUKAIBIK 9ICTI
KOJIJaHFaH Ke37€ OHJarbl Oakplay HYKTEJIEPiHIH KOOpAUHATAJIAPHI
Kajai opHajacKaH?

10. DOxBuAMCTaHTaHBIH TEOMETPHSUIBIK DJIEMEHTTEPIH KOCYIBIH
KaHJai oicTepi KOJIIaHbLUIAAbl )KOHE KaHaal xKaraaiiapaa?



SEPTXAHAUJIBIK K¥MBIC Ne 2. NC-201 Cbb
K¥PbLJIFBICBI BAP 16K2003 BUIAETTH/AE KYMBbICTbI
YUBIMJIACTBIPY

2.1. K¥MBbIC MAKCATbBI

Kympicteig MakcaTbl — NC-201 CBb kypbuirbicel 0ap 16D20D3
Ol1AeriHiH MpIcaibIHAA OacKapy OaFaapiiaMachlH OpbIHAAyFa O1IeK IeH
CBb KypbUIFBICHIH JalbIHAy KaOUIETIH Urepy.

2.2. HEI'13I'l TEOPUSAJIBIK MOJIIMETTEP

2.2.1. 16 K20d3 oijiaeriviy »KaJanbpl CUNIATTAMACHI

16K20®D3 monenai Cbb 6inmeri (2.1-cypeT) caTbUlbl )KOHE KHUCBHIK
npoduiib/i alHaIMaJbl ICHEIEP CUSIKTHI OOJIIIEKTEP 11 TOKAPJIbl OHJIEYTE,
COHBIH 1mIiHJe OypaHanapabsl kecyre apHanrad. 16K20dD3 OinaeriHig
HET13T1 TEXHUKAJIBIK CUMaTTaManapsl 2.1 kecreie KeaTipiareH.

Cypert 2.1. 16K20®D3 Oinaerinig *Kaamsl Typi



Kecte 2.1. 16K20®d3 OurgeridiH  HETI3r1  TEXHUKAIBIK
cUIaTTaMasapsl
ATaysl MboHni
JlalibiHIaMaHbIH €H YJIKCH IHaMeTpl, MM:
e TyFbIp YCTIH]IE 400
o Kypankyimenrik(cynnopr) yCTiHAe 200
JlaiibIHAaMaHBIH €H YJKEH Y3bIHJBIFbI, MM 1000
Kypankyimennik(cynnopT) KYpICiHIH €H YIKeH
Y3BIHJIBIFBI, MM:
e 0O0IIBIK (Z oci OOMBIHIIIA) 905
e koseHeH (X oci 0oibIHIIA) 210
CymOiHIH(IIMUHACB) allHATY KULIITIHIH 11eri, aitd / muH | 35...1600
Kecinetin OypaHaanapbsIH Kajam IIeKTepl, MM
KypankyiMennkTiH(CynmnopT) *KbulgaM KO3raly
KBUTIAMJIBIFBI, MM/MUH
e 0OoMIBIK (Z oci OoiibIHIIIA) 4800
e xeomaeHeH (X oci OOMBIHIIA) 2400
Kympic OepiTiciHIH MaKCUMAJIIbI KbUIIAMIBIFBI, MM/MUH
OMOe0aI peBoIbBEPIIiK 0aCTHEK TO3UIMSUTAPBIHBIH CaHbI | 6

BOMBIK KO3FasIbIC 0C1 OOMBIMEH OH OaFbIT YIIIH 7 JNaibIHIaMaHbI
nadblHaMara KaThICTBl OHFa Kapad >KbUDKBITY VIINIH, ajl KeJIJICHEH
KO3FaJIbIC OC1 OOMBIHIIA X - OHJICJIETIH OOJIIEKTEH ONlepaToOpFa KeJIJICHEH

KBUDKY (2.2 cyper).

Kypangapasl aBTOMaTThl TYpJle ©3repTy VIIIH TIK ailHalmy oci 0ap
anTel no3unusiIbl Y1'9321 peBonbBep OacTreri Koiaaanbuiaabi(2.3 cyper).

JaipiHaManmapapl  KOJDKETErl 0ap  YIDKYJBIPBIKIIAILI  TE3

OanTanatblH KbICKbIFa(raTpoH) opHataasl (Cyper 2.4).




Cyper 2.4. Kpicbutras Oedmieri 0ap YIDKYIBIPHIKIIATbI
KBICKBI(TIATPOH)



2.2.2. NC-201 CBb KypbLIFbICHIHBIH KAJIbI CUIIATTAMACHI

bant-Cucrem pupmaceiabiy NC-201 CBb KypbLarbICH (CypeT. 2.5)
Kepl  OailylaHbichl  Oap  Kajarajaylibl  JJIEKTp  KETEKTEpIMEH
XKaOAbIKTaIFaH KaOIbIKThI OacKapyFa apHajFaH.

Cypert 2.5. NC-201 Tipeyiurinin xanbl kepiHici (Cbb
KYPBUIFBLIAPHI )

CBbb KypbUIFBICBIHBIH OarmapiaMaiblk skacakramacel MS-DOS
onepanusIIbIK )KYHECIHIH 0aCKapybIMEH KYMBIC 1CTEH/II.

NC - 201 CBb KypbUIFBICHIHBIH  HETI3I1  TEXHUKAJbIK
cunaTTaMalnapsl 2.2 KecTe/ie KeJITIpUIreH.

Kecte 2.2. NC-201 Cbb KypbUIFBICBIHBIH HET13T'1 TEXHUKAIBIK
cUInaTTaMajiaphbl

ATaysl Momni

backapblnaTbiH KOOpAWHATAIAp CaHbl (CYMOIMEH) 4
Intel 486/5x86 opTanblk MHKPOIIPOIIECCOPHI:

e TaKTTBIK KUK 133
Heri3ri sxax CBIMBIMABLIIBIFEI, MO:

e O3Y (DRAM) 8

o TI3V (Flash) 8
Hucrment TFT 10.4":

® DKPaHHBIH AXKbIPATHIM/IBLIBIFBI 640;480

® TYCTUIIK (TYCTEp CaHbI) 256




Tanmanran KOOpAWHAT OOMBIMEH TIPEKTIH KO3FalbIChIH KOJIMEH
opHaty yuiiH CBb KypbUIFBICHIHBIH aJIJIBIHFBI TAHEIHJIE OpHaJacKaH
ANEKTPOHIBI JOHFANIAK (cypeT 2.6) konaanbuiaasl. Con manensae «Chb
Ol1Ier» KEeIIeHIH KOCY JKOHeE eliipy OaTeipmanapsl opHanackaH (Cyper
2.7) (coliKeCIHIIE KbI3bLI KOHE KaChLl TYHMEep).

Cypert 2.7. CBb 6inaerin Kocy koHe elipy O0aTbipMaapsl

2.2.3. OmnepaTop nyJbTiHIH CHIIATTAMACHI

Kapacteippinbin oTeipraH CBb KypBIIFBICBIHBIH OIIEPATOPHIHBIH
MyJbTIHIE AUCIJIEH MOJIYJIl MEH TepHeTaKTa MoayJi 6ap. OnepaTopabiH
nynbTiHIH OeTki maHenmt 2.8 cyperre kepceruireHn. O kejeci
OesriMaepIeH Typasbl:

1) TFT 10.4 cydbIK KpUCTaJIbI JHUCIUICHI OpHATacKaH OPTAJBIK
OeiM;



2) andaBuUTTIK-IUPPABIK Tepy OPICIHIH TIK CEKIMICHl, OHJA
nepHenep ©3 Makcarbl  OOWBIHIIIA  KOMIBIOTEPIIK  IEpPHETAKTa
TIepHeJIepIHe COMKEC Kele i,

3) Oackapy KOHE WHIUKAIUSA JJIEMEHTTEpi Oap (yHKIIMOHAJJIBI
NepHETaKTa MEH OUIIEKTIK KOHCOJIb OpHAJIACKaH KOJIJICHEH CEeKIH.
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Cyper 2.8. OnepaTopabIH MyJbTiHIH 0€TKI MMaHel

Axknapartel auciuiedre 1mbiFapy CBb  KypbUIFBICHIHBIH Keleci
PEKUMACPIHIE KY3€re achIpbLIabl:

1) Backapy OarmapiamMachlH €HTI3yre JKOHE OHJEYIe IKOHE
GaiiirapMeH )KYMBIC icTeyre apHajraH MIPpMeH(KOMAaH/Ia) PEXKUMI;

2) OinmeKTiH >KYMBICBIH OackKapy >KoHE aFbIMAAFbl TPOIECTIH
KarJalblH OaKblIay YIIIH KbI3MET €TETIH OLIIEeKTI 0acKapy pexxXuMmi.
ITopmen pexxumiHeH OijigekTi 0acKapy peKUMiHE KOHE Kepl oTy

(GyHKIIMOHANIBI TIEpHETaKTaJga OpHAJacKaH aybIcy(mepexon)
MIepHECIH KOJaHy apKbLIbI )Ky3€re achlpblLIaIbl.



BingexTi 60ackapy peKHUMIHJET1 )KYHEMEH ONepaTop iblH JUaJIOTbI

#1 — #7 Oeii"e OeT apKpLIbI XKacanaabi(cypet 2.9). I'padukansik aknapat
#6 OeitHe OeTiHE MIBIFapbUIAABI (CypeT 2.X).
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Cyper 2.9. beiine 6et # 1 (6111eKTI Oackapy)

binjgek KoHCOMIHAE KeeCl AJEMEHTTEp OpHAaJlaCKaH:

1. CBBK kyar ke3in kocy/emnipy (ON/OFF) yuiiH KonaaHbUIaThIH
KEITIK KOCKBII (KinTi 6ap Kyiei) (cyper 2.6).

Cyper 2.10. XKeminik KOCKBIIII

2. IHmukanmsacel 0ap THICIHIIE KAChLI )KOHE KBI3BLI TYCTI ICKE KOCY
’KoHe TOKTaTy GarsipManapsl. Kocy 6ateipmacel O3 6GarmapinamManbiy
OPBIHIANYBIH JKOHE OCBTEpJIH KO3FaJIbICBIH Oackapanabl. Tokraty
6aTsipmacsl @B GackapblIaThIH OasylayMeH KO3FaIbICThI TOKTATaIbl.



3. BingexTiH Kenmecl peXUMIEpPIH OpHATyFa OOJATBIH KYMBbIC
PEKUMIIEPIH aXBIPaThIN KOCKbIII (cypet 2.11):

MDI - kagpabl KOJIMEH eHTi3y pexuMi, OHIa KOCy 0aTbIpMachiH
0acKaH Ke3Jie KaJp/ibl OHJICY KY3€ere achIpblIabl;

ABTO - aBTOMATTBI PEKUM, OHJIa KOCY OaThIpMachl OachUIFaH
ke3ne Oyku1 bb kaap OoiibiHINA 6HIeIe];

STEP - kaap pexumi, oHJa KOCYy OaThIpMachiH 0aCKaH Ke3/Ie JKEeKe
KaJpAbl OHJCY JKY3€re achIpblUIaJIbl;

HOME - HeJire mbIry pexxumi , OHIa KOCY OaThIpMachiH OacKaH
Ke37I€ )KYMBIC OpPTraHbl OUICKTIH OCNTICHI€H HYKTECIHE IBIFapbLIa Ibl;

RESET-kannbiHa keaTipy pexumi, OHJa KOCY OaThIpMachIH
0acKaH Ke3Jle JMHAMHKAJBIK Oyepaeri aknaparT >KOUbLIabl;

MANU - eniemci3 KOJIMEH KO3FaIbIC PEXKUMI;

MANJ — Ko3FaIMalTBIH KOJIMEH KO3FaJIbIC PEKHMI;

MANU  MANJ
» PROF

!

Cyper 2.11. BinaekTiH KYMBIC PEKUMIEPIH AXKbIPATHIIT KOCKBIIII

4. TerTeHmle TOKTATY TyHMeci (KbI3bUI TYCTI CaHBIPAYKYJIAK
Ooateipma) (cyper 2.12), on OulgekTeH Oackapy KEepHEYIH eoImipei.
AmnaTTeIK aXbIpaTydaH KeiiH OUIIEeKT! KalTa KOCYIbl JaWbIHIAy YIIiH
OaThIpMajia KOPCETUITeH OarbITTa MIEPTUITCHTe JIeiH OaThlpMaHbl Oypy
Ka)KeT.

Cyper 2.12. TeTeHlIe TOKTATY TylHMeci



5. F Gepunic axxpIpaThill KOCKBIII - KOPPEKTOpHI (cypeT . 2.13), on
OismekTi Oackapy pexuminae OarmapiiamajlaHFaH MOHHEH IaiibI30eH
KYMBIC Oeplllic KeJeMiH e3repTyre MyYMKIHIIK Oepeni. by axbiparsin
KOCKBIIII OypaHaiap Kecy Ke31H/1€ 5KYMBIC 1CTEMEHI1.

Cyper 2.13. AXbIpaThlill KOCKBIII — KOPPEKTOPIBIH OepiiIici )KoOHE
CYMOIHIH(IIMUHEb) alHATY KULTIT

6. S mMUHAETIHIH alHAy XbULIAMIBIFBIH aXKbIPATHIIT KOCKBIII -
KoppekTopbl (cypet 2.13), on OijaekTi 6ackapy pexxuMiHae CyMOiHIH
alHaITy KBIIJAM/IBIFBIH OaFapaaMalaHFaH MOHHCH MTalbI30€H ©3repTyTe
MYMKIHJIIK Oepei.

7). ©@yukiuoHanabik nepHenep F1 — F7, «+X», «—X», «+2y», «—2L»,

«+X», «=X», «+Ly», «—L» nepHenepi (cyper. 2.14) MANU, MANJ,
HOME pexumaepinge Oenrini Oip KoopaAuHAT OOMBIHIIA KO3FaJIBICTHI
OeJICeHIIpyTre apHaJFaH. MEPHECIH yCTal TYpFaH Ke3Je KOJIMEH
KBUDKBITYIBIH MaKCUMAaJIIbI )KbIIAaM/IBIFBIH OPHATA/IBI.

Cypert 2.14. KosnMeH XbUTKY bl OCJICEHAIpYTe apHaIFaH
(G YyHKIMOHAIBIK MTEpHENEp



2.2.4. backapy O0araapaamMachbid opbiHaayFa ""CBb oiigeri"
KelleHIH JaibIHaay

"Cbb Oingeri" keiieHiH KOCY YIIIH KeJeCi dpeKeTTEpl OpbIHIAY
KaXKET:

1) DOnektp mKapbIHBIH HETI3Ti aXBIPATKBIIIBIH "KOCYJIBI" KyHiHE
OYpBIHBI3;

2) OKCNUIIK  aKbIPAaTKBIITBIH  KYIBIMBIHAAFEl  KiaTTi  "ON"
no3uiusicbiHa OypeIHbI3, a1 CbbK-Ha kepHey Oepuient;

3) # 1 Oetine OeTiHIH dKpaHJIa Hai1a 00aybIH KYTiHi3;

4) oingexTi Kocy TyiiMeciH OachbIHBI3 (JHCILICH MOJYIIHIH COJ
JKarbplHJIaFbl YJIKEH JKachll TYHWME), OJ Maiiay HWMITYJIbCIHE TOH
TBIOBICTIEH O1pTe XKYpei.

binnek - CBb kemeHiH TOJBIK KOCKaHHAH KeWiH, >KYMBIC
opranbiHblH ~F  0a3zamplk  HYKTeciH  (KECKIIIYCTaFbllIbIl  Oap
KYpaJIKyHMMeIIK) OUTIeKTiH OeKITIIreH HyKTeciMeH R OipikTipy kKepek
(2.15-cypert). XKyMBIC OpraHBIHBIH OCKITIITEH HYKTETe IIBIFYBl KYMBIC
OpraHbIHBIH M OUIJIeK HOJIIHE KATHICThI OPHBIH T aHBIKTayFa KbI3MET
eteni. X xoHe Z ochbTepi OoitbiMeH R(XMR, zZMR) GekiTiiren HyKTeciHiH
OpHaIacybl COHFbI @KBIPATKBIIIITAPMEH OPHATHLIA/IBI.
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Cyper 2.15. )KymbIC opraHbIH OUIEKTIH OEKITUITeH HYKTECIHE
mbiFapy (OUIACKTIH KOFap/IaH KOPIHICI)



Kypanael anbpim  KYpETIiH KYMBIC OpraHblH  MalllMHAHBIH
OCJITUICHTeH HYKTECIHE OpHATY YIIIH KeJieCi OpEeKeTTepJll OphIHAAY
KaXKET:

1) GinmekTi Oackapy pexxuMine #1 OeliHe OCTiH OpHATHIHBI3

2) OumgektiH okymbic  pexumaepin  HOME  aywicThipbin
KOCKBIIIBIMEH KYMBIC PEKUMIH OpHATY;

3) | )xoHEe — (PyHKIIMOHAIIBI IEPHENIEPiH Oipi3 i 6acy apKbUIbI
YKYMBIC OpTaHbIH OUIIEKTIHH OCKITUIT€H HYKTECIHE IIBIFAPBIHBI3.

Ochl opekeTTepAl OpbIHIaFaHHAH KeWiH )KYMBIC OpraHbIHBIH HET13T1
HYKTEC1 OUIACKTIH OCKITIITeH HYKTECIMEH O1piKTipiIe .

2.2.5. BiajaekTiH HOJIiHe KATbICThI 06JIIIEKTIH HOJIIIK OPHBIH
AHBIKTAY KIHE KeCcy KypaJlapbIH 0anTay

JlalibiHmamanbl  eHIEyAl Oactamac OYpbIH, OUIJAEKTIH HOJIHE
KATBICThI OOJIIEKTIH (OaFJapiaaMaHblH) HOJIJIIK OPHBIH aHBIKTAY KaXeT.
Cbb Tokapnblk OUIIEKTe 6©HICY Ke3iHAe O6OJIIeKTIH HeJl oJeTTe
INAHACIBAIH ~ aiHady ocl MeH OeJIMIeKTiH OH JKaK  Tasa
KalTaJbIHBIH(TOpPEI]) KUBUIBICBIHAA  opHajacaael  (cyper. 2.16).
BenekTiH ChI3BIKTHIK OJIeMAepl oJeTTe KalTajlblHa OailIaHBICTHI
OOJIFaHABIKTaH, HOJJIH  OChl  OpHajJacybIMeH  Oarjapiamanay
alTapabIKTal )KEHUIAETIITEH.
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Cyper 2.16. benmiekTiH (0aFmapiaMaHbIH) HOJIIIK OPHBIH aHBIKTAY



benmiekTiH HONIK OpPHBIH aHBIKTAy YIIIH KeJIeCl OpeKeTTepi
OpBbIHAAY KaXKeT:

1) T QyHKOHMACBIMEH Ka)XeTTi KYpaJIbl MAKBIPBIHBI3 (MBICAIIBI,
OTIIEI TIPEK KECKiI);

2) Vol = 1 mopMeHIMEH 3JIEKTPOHIBIK IITYPBaIIbl KOCHIHbI3;

3) MDI xaapblH KOJIMEH C€HIi3y PEKHMIHIC IIMAHJICIBII HETI3Ti
KO3FaJIBICTBIH OEPIIreH JKbUIaMIbIFbIHA KOCBIHBI3 (MbIcaibl, S500 M04
KaJapbl xKoHe ENter nepHecid 0aChIHBIB);

4) xonmeHn Oackapy pexuminae MANU a51ekTpoHAbI IITYPBAJIIbIH
KOMETIMEH KYpaJiJbl OOJIIIEeKTIH KalTalblHA Kapail OHbIMEH >KaHAaCKaHFa
JIEH1H KeTKI31Hi3 (cypeT. 2.2) xoHe X 0ocl OOMBIMEH OHJEJETIH OCTIHEH
KYpaJIJbl AJIBICTATy apKbLIbI KECY;

5) MDI pexuminne ORA Gactankbl HYKTECIHIH OPHBIH aHBIKTAY
MOPMEHIH KOJJaHa OTBIPHIN, Z OCIHIH OacTankKbl HYKTECIHIH OpPHBIH
KepiHic kajapbeiMeH opHaThIHbI3 (ORA, 0, Z0);

6) DIeKTPOHABI MTYPBAIILIH KOMETIMEH Kypayibl Z oci OOMBIMEH
KO3FaJIFaH Ke3/I€ KIIIKEHE OJIMNTI aJIblll TacTayJbl KaMTaMachl3 €TETIH
KaIIbIKTBIKTA 061eKTIH X 0c1 00MBbIMEH KYPaJIJIbl HIBIFAPBIHBI3, CHIPTKbI
TUaMETPAl JIIey YIIIH RKETKUTKTI Y3bIHABIKTa JalbIHIaMaHbl ChIPTTal
KOHBIHBI3 (CypeT. 2.16) xoHe Z oci OOMBIMEH Kypasbl aJbICTAThIHbI3;

7) IIUHACIBII TOKTATBIHbI3 )KOHE IITAHTCHITUPKYJIBMEH KOHBLIFaH
OeTiHIH nuamMeTpiH d enIeHi3;

8) anpiaFraH d MoHIH X OCiHIH 0acTanKbl HYKTECIHIH KOOPAHMHATACHI
peTiHe KOpiHiC KaJApbIHBIH KeMeriMeH enri3ini3 (ORA, 0, X—d).

2.2.6. I'padukanbik OeiiHe 0eTTi maiigajany ke3inae oackapy
OarzapiaMachbiH ChIHAY

backapy OarmapnaMacblH jkacamMac OYpBIH, >KETEKTI OyfaTTay
(6moxupoBKa) Ke31H1€ OHBI #6 rpaduKaibIK OeiiHe OCTIHE ChIHAY KaXKeT.
byn onepanus skpania KypaigapAblH TPACKTOPUACHIH OHJIEYCI3 KypyFa
YKOHE Oarmapiiamaza xKi0epireH KaTesep/il Ko30€H aHbIKTayFa MYMKIHJIIK
oepeni (cyper . 2.17).

bb ceiHarbl yiniH #6 rpadukansik OeiiHe O€TIH naijanany Ke3iHje
KeJIeC1 opeKeTTEPAl OphIHIaY KaXKeT:



1) nmuckini OyrarraiteiH UAS=1 KonablH eHri3iHi3 (ochTep/i
oyrarTay);

2) ceinak yurid bb trangane3: SPG, PROG1, Enter nepuecin
OAaCBIHbI3;

3) #6 rpadukansik Ocline Oerine oty ymrin F2 ("ocitHe OeT")
NEepHECIH OaChIHBI3;

4) ko1 keMeriMeH rpadUKaIbIK OPIiCTIH MIIIIMIH OPHATHIHBI3:
UCG, 1, X .. X...,Y ... Y..., Z ... xone Enter neprecin 6achIHBI3;

5) OUIIEKTIH KYMBIC PEKHMJICPIH ayBICTHIPHINT KOCKBIII KOMETiMeH
AUTO pexumin Tanaay;

6) Kocy(ITyck) 6aTbipMachiH OAChIHBI3.

LA T T X150 . 0000

Cyper 2.17. # 6 rpadukainsik 6eitne 6et

Eckepmy.

DKpaH/Ja KepCEeTUIreH Ke3lle, Kypajjap TpPaeKTOpUsIIaAPbIHBIH
OJIapAbIH HAKThl KYMBIC TPACKTOPHUSJIAPbIHAH BIFBICYBI HOJJIIK KypalFa
KATBICTBI aChIM KETY allblpMalllbUIbIFbIHA TEH MOJIIIepAe Oailkanabl.

2.3. K¥MBICTbI OPBIHJIAY TOPTIBI

byt 3epTXaHanbiK AKYMBIC KeJieCcl Ke3eHAeP/ 11 KAMTU/IbI:



1. 3epTxaHanbIK KYMBICTApFa apHaJIFaH HYCKAYJIbIKTAPAbl OKBII
TaHBICY.

2. OKpITyHIBIMEH cyX0aTTacyAaH oTiM, >KYMBICThI OPbIHAAY YIIiH
TarchbipMa aJIbIHbI3.

3. "CBbb Oinmeri" kemeHid KOChIHBI3.

4. JKymbIC opraHbiH (KECKIITYCTAFbIIIbI 0ap KYPAIKYHMMEITIK)
OLIAEKTIH OCNITJICHI'€H HYKTECIHE IIbIFapy

5. Binjek HoJliHEe KaThICThI O6JIIIEH HOIHIH OPHBIH aHBIKTAY
6. Hemnik Kypasnra KaThICTBI KQXKETT1 KeCy KypasapblH Oanrtay

/. CbBK xanpiHma cakTajgraH OarjgapiaManapaaH Ke3-KeJareH
Oackapy OargapiamMachlH OPbIHIAHBI3.

8. XKymbICc OOMBIHIIIA KOPBITHIHABI )KacaHBbI3.

9. Ecenti malibIHIaHBI3 )KOHE KOPFAHBI3.

2.4. BAKBIJIAY CY¥PAKTAPBI

1. OmneparopablH MyJbTIHIH [IUCIUICHIHE KaHAAW pexumaepe
aKmnapar IMIbIFapbUIabl KOHE Olp PEKMMHEH EKIHIIICIHE aybICy Kaaii
YKY3€Ere achbIpbLIabl?

2. PexxuM aXXbIpaThill KOCKBIIIBIH MalagaHbIll OUTACKTIH KaHaai
AKYMBIC PEXUM/JIEPIH OpHATyFa 00J1abI?

3. "CBb Oinzeri" keleHiH KOCKaH Ke3/1e KaH1al opekeTTep Tiz0eri
OpbIHAATAbI?

4. Kypanael anblll KYPETIH >KYMBIC OpPraHbIH MallIMHAHBIH
OEKITUINE€H HYKTECIHE IIbIFapy YIIiH KaH/1ail 9peKeTTep kacay Kepek?

5. IInuuaenwpAiH aifHamy ocCi MEH JalblHIaMaHbIH OH JKaK
KanTaJdbIHBIH KHUBUIBICHIHIA OOJIIeKTIH HeJ KYHIH KaHdail opeKeTTep
apKbUIbl OpHATYFa 00saabl?

6. Kecy KypanmapblH ONapAblH OPKAMCBHICBIH OOJIMICK HOJIHE
OalIaHBICTRIPY ApKBLIbI Kayialt opHaTyFa 00s1a71b617

7. Kaxxetti 6ackapy OarnapiamacbiH CBb KypbUTFBICBIHBIH Keael
’KaJblHa Kayal )KyKreyre 0omaapl?



8. I'padukanbik OeiiHe O€TTI KoJJlaHa OTBIPBIN, Oackapy
OarmapiiaMachiH KaJlail ChIHAYyFa 00J1ab1?



3EPTXAHAJIBIK 5)KYMBIC Ne 3. CBB BIIIETTH/AE
BOJILIEKTI KOHTYPJBIK OHJEY KE3IHJE BACKAPY
AKINAPATBIH KOATAY

3.1. K¥MbIC MAKCATBI

KymeicTeiH Makcatel — CBB Oingerinae OesmekTepal oHICY
ke3inge ISO-7 bit opinTik-caHIBIK KOJBIH KOJJaHa OTBIPHIN, OacKapy
aKnapaThiH KOJTay KaOUIeTIH urepy

3.2. HEI'I3I'l TEOPUSJIBIK MOJIIMETTEP
3.2.1. bBackapy O0araapjaaMacblHbIH KYPbLIbIMbI

Cbb  Ounmexrepin  Oarjmapiamanaylbl — 3€pTTEYAIH  HErI3ri
TYXKBIpBIMAAMachl Oackapy OarmapiaMachl Typasibl TYCIHIK OOJIBITI
TaObLTA/IbI.

backapy Oarmapaamacel (bBB) — OuUIIEKTIH KYMBIC ICTE€YiHIH
OepUIreH alaropuTMiHE coiikec Oarpapiiamarnay TUIIHIETT KoMaHaaiap
KUBIHTBIFBI.

Kenteren 3amanayu CBb Oungekrepi yinH OargapiamManaybiH
Heri3ri Tuti-1SO - 7Bit opinTik-caHabIK KOJIbI, OHBIH JKaJIIBI TPUHITUITEPI
ISO-6973 xxone DIN-66025 crannapTTapblHia KOPCETUITEH.

ISO xopwiHmarsl bb-H kampnapra Oenyre Oojaawl, ojap o3
KE3EeTiHJe CO3JEPACH TYpabl.

backapy OarmapjgaMacbIHbIH Kaapbl - OIpTYTac TYTacCThIK
pPETIHJIE EHTI3UIETIH JKOHE OHJICJIETIH >KOHE KeMiHe Oip KoMaHAaJaH
TypatbiH bb Kypamac Geutiri.

OJeTTe, KaApaa KYpajlablH KepIlll TIpeK HYKTelepl apachlHa
KO3FaJTybl YIIIH KaXXETTI TEOMETPUSIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSUIIBIK aKmapar
oap.

Backapy 6arnapjaMacbIHBIH €O3i - OHIEY MPOIIECIHIH Ke3-KeJIreH
nmapaMeTpi Typajibl HETI3T1 JepeKkTepll Hemece OacKapyablH Oacka
JIepeKTepiH KaMTUTBIH bb kaipbIHbIH axbIipamac 0emiri.

bb ce3nepi MekeH—xaiyiap e aTajlaTblH OpINTEPAEH, COHIai-aK
Ma3MYH e[l aTajllaTblH OYTIH Hemece O6JIIIeK CaHIap/laH TYpajbl
(mbIcansr, G91, A+30, X-120.5).



onerre, bb ce3l xeke arkapylibl OpraHaap/blH KYMBICHIH
aHBIKTa bl (O€pUITIC KO3FAJIBICHI, HET13T1 KO3FAJIBIC, KYPaJJIbl aBTOMATTHI
TYPAE aybICTBIPY KYPBUIFbIIIAPBIHBIH )KYMBICHI).

benmiek canaap OHABIK HYKTEMEH Ka3bUIabl, ajl CO3/IIH OYTIH XKoHE
Oemiek OeIriHIH MOHCI3 Heiepl KaObuan6aiasl. Meicanst, X010. 500
opapiHa X10. 5 >kxa3zyra Oomanel. Ko3rajgpicTap/ibl CHIIATTaWTHIH
ce3nepaiy (+ Hemece -) Oenrici 6osysl MyMKiH. benri Gonmaran kesze
OpBIH ayBICTBIPY OH JCH €CenTee/Il.

KenTeren ce3nep Moaajbabl OOJBINT TaOBLIAABI, SFHU CO3JIH
MarbIHAChl ©3TepreHile Hemece co30eH OepuIreH PyHKITUS ONTipIITreHTe
TeliiH ojlap OlpHeIIe Kaapaa KymniHae Kaaapl. bip kaapaa opekeT eTeTiH
CO3JIep MOJAJIb/Ibl EMEC.

Kes3-kenren bb-ma Bb KypbUIBIMBIH Kypa OTBIpBIN, Oenriii Oip
pETIICH Xa3blIFaH Kypamaac Oemikrepal 6emnyre 6omnassl (cypet 3.1). bb
KYPBUIBIMBIH/IA KBI3METTIK aKmapar, OarjiapjiaMaHblH OacTallybl, HET13Ti
Oeniri, OargapiamMaHblH AasKTaIybl CHSKTbl KOMIIOHEHTTEpJl Oein
KepceTyre 0oyaibl.

CryxeOHas HHpOpMaIH

Hauvaso nporpamMmsl o,LF
| Nl ——LF
(OcHOBHA4 4acThb N2 LF
N3 LF
LF
Konen nporpaMmsl N{n} MO2 LF

Cyper 3.1. backapy OaraapiaMachiHbIH  KYPBHUIBIMBI

barnapnamansiy 6actanysl % (O6armapiiamaHbiH Oackl) xxoHe LF
Hemece [1C (kagpasiH COHBI) CUMBOJIBIHAH TYpajsl, sFHU % LF. % xoHe
LF TanOanapsl apacsinna Cbb KypbUIFBICBIHBIH kajbIiHAa OipHemie bb
naijananrad kezie ym TaHOanel bb Hemipin (Mbicanbl, %012 LF)
KOCAJIbI.



% TaHOachlHA JEWiH >Ka3blIFaH Ke3-kenreH aknapartel Cbb
KYpbUIFbICBl bbb  peTiHae KaObuigaHOaiiibl, AUCIUICH SKpaHbIHAA
KepceTimmenal. MyHnail aknmapar peTiHie ojap KeOlHece omepaTtopra
HEMECE MaIllMHAHbIH PETTEYIIICIHE KBI3METTIK aKMapaTThl Ka3ajbl
(GarmapnaMaHbIH JKaNbl CUIMATTaMachl, MalllMHaHbI OanTay Typajbl
ECKepTIenep koHe T.0.).

bb-upin Herisri Oemiri-Cbb  Oinaerinae malblHIaMaHbl OHICY
OOMBIHIIIA 1C-OPEKETTEPAl OPBIHAAY TOPTIOIMEH HOMIPJICHTeH Kaapiap
T130€TT1.

bb MO02 "6armapnaMaceiHbIH COHBI" HeMece M30 "akmapaTbIHBIH
COHBI" KOMaH/IACHIMEH asIKTaITybl KEPEK.

3.2.2. J{aMbIHABIK KIHe KOMeKIIi GyHKUusiap

Jaiivinovik pynxuusanapor (G-pynxuusiaap Hemece G-koarap)
CBb xylieciHiH >XYMBIC PEXUMIH OpHATyFa apHajfaH *XoHE (PyHKIIHS
HoMipi 0ap G MeKeH-)Kalibl OOMBIHIIIA KOJATATAIbI.

Taralipingay OOWBIHIIA JaWBIHABIK (QYHKIMSUIAPBI  TOITapra
oemineni. bb xaapeiHga Oip TOmKa kaTaTblH €Ki HeMece OJaH Ja Kerl
MaubIHABIK  (GyHKUMsuiapbl Oepuimeital. benrum 6ip Cbb xyliecine
apHaJFaH TONTApJbIH KypaMbl OHBI Oarjapiamalay HycKaylapblHAa
KapacThIPBLITYhI KEPEK.

JalbIHabIK (QYHKIUSUTAPBIHBIH KeJIeCl THUITIK TONTapbhiH Oeiryre
Ooanbl:

1) GO0 .. GO03, G33-xbpurmaM KOHE KYMBIC KO3FaJIbICHIH
aHBIKTAWTHIH KOMaHaaap, OypaHaaMa Kecy;

2) G17, G18, G19 — unTepHONAIMS KA3bIKTHIKTAPIH TaHIaY IbI
AHBIKTAUTHIH KOMaHanap;

3) G40, G41, G42 — kecy KypalIapblHBIH OJIIEMIiH TY3€Ty
KOMaH 1aJIaphl;

4) G80...G89 — TecikTepai 6HACYNIH CTAaHAAPTTH TEXHOJOTHSIIBIK
IUKJIIEPI;

5) G90, G91 - enmemai OpBIH ayBICTHIPYJIAP/IBI €CENTEY TICLTIH
OeNTUIeUTIH KOMaHaaIap;



6) G94, G95 - Gepimic KBULIAMIBIFBIH OJIIIEY OIpIIKTEpiH OepeTiH
KOMaH1aJap;

7) G96, G97 — Gac KO3FaIbIC KbLIAAMIBIFBIHBIH OJIIIEM OipIiKTepiH
OepeTiH KoMaHzanap.

bip bb kaapbiHa %a3bl1ybl MYMKIH JaUBIHABIK (yHKIHSIAPbI
KOHZPYIHmMmI IET aTaIabl.

Keitbip galbIHABIK QYyHKIUAIAPEI CTAHIAPTTHI (0JapAblH MOHIEP1
cTangapTTapMeH perreiacai, mpicanbl, [OCT 20999 — 83) xoHe kenrercH
Cbb xytienepi ymrin Oipaeit monmaep Oap. Tarbr Gip Oediiri pe3epBTiK
byHKIMsIIapFa KaTabl, oJIapJbiH MoHepiH Ooenrun 6ip CBb xyiieciHiH
a3ipJieyuiiepl oenriaei.

Heri3ri pailibiaabik  GyHKusuiapbiiblH - MoH1 I3 kecrecinae
KENTIPIIreH.

G04 ( xampabiH COHBIHAA YakKbITThl ycTam Typy), G09 (xampabig
coHbIH/IA Oasynay), G92 (aOCOMOTTI OpHANIaCy KUHAKTAYBIIIBIH OPHATY)
GyHKIUSIIaphl )KOHE OacKanapbl ©3/7epl *Ka3bUIFaH KaJpja FaHa >KYMbIC
icreiini. bapasik Oip peT xa3butrad 0acka G GyHKIUSIIAPHI, OChI TOIKA
KATaTbIH KeJecl PYHKIUSHBI EHT13TeHTe ACHIH YHEM1 OPEKET eTe/l.

Komexwi @yukyusanap (M-byukuusuiap Hemece M-koarap)
OUIIEKTIH IUKIIIK aBTOMAaTUKAa KypajlgapblH OacKapylbl KaMTaMachl3
€TETIH KOMaHJalapAsl Oepyre apHaidraH koHe (QyHKUMsS HeMmipi 6ap M
MEKEeH)KalbIMEH KOJTaNnaIbl.

Herisri kemekmi ¢yukiusnapasiH  MoH1  [1.4  kecreciHze
KEJITIPUITEH.

MO03, M04, M05 mmnuHAenbiHIH ailHaIYybIH 0acKapy (QyHKIHUsIIAPHI
TypaJjbl 06JIEK TOKTAIy KEPEK.

MO03, M04 ¢yHKIusaIapsl MIUHACIBIAIH allHATybIlH caraT TiJIiHE
JKOHE caFrat TUIiHE KapChl OarbITTa OpHATA/Ibl, IFHU IIMUH/IEIbA1 KaXKeTTi
OarpITTa alHANABIPpYyAbl KamMTuabl. [InuHAenbpaiH HaKThl alHaTy
OaFrbITBIH Z OC1 OaFbITTaIFaH KarblHAH Kapay Kepek (cyper 3.2).

MO03 nemece M04 GyHKUMSACHIH TaigagaHap ajifblHIAa S HEri3Ti
KO3FaJibiC  (DYHKUMSACBHIHBIH ~ KOMETIMEH  INNUHACIBIIH  alHaly
KBUIIAMIBIFBIH (aifH/MUH HEMECE M/MHH) OpHATY KaxeT.



nuanensain aHanysiH einipy MO5 ¢GyHKUMICBIMEH >Ky3ere
acweIpbUTabl. by skarmaiia caakblHIATY 1a OUIipllyl MYMKIH.

®1 03 \ ®A704

® - OCb Z HallpaBleHa
Ha Habmomarend

® - ock Z HalpaBlleHa
OT Habmomarenda

Cypert 3.2. M03 xone M04 ¢pyHKUMsITaApbIH TalanaHy Ke31HIe
IITTHAH]IEIbI1H alfHally OarbIThIH AaHBIKTAY

3.2.3. OnmeMi KO3FaJbICTAPAbI KOATAY

"Ommemal  Ko3faipicTap” Cce3/epl TeOMETPUSUIBIK — aKmapaTThl
aHBIKTayFa apHaJIFaH OHE KeJIeCl MEKEH-)Kailmap/bl KOJJaHa OTBIPHII
KaJIpFa Ka3blUIaJIbl:

X,Y,Z U, V, W nemece P, Q, R) - Cbb Ouneridnin cranaapTThl
KOOpJMHATaJIap )KYHECIHIH aTTac ochbTepl OOMBIHAAFHI THICIHILIEC OIpIHIII,
€KIHIII KOHE YIUIIHIII )KYMbBIC OPTaHJapbIHBIH YAEMEN KO3FalbICTaphl;

A, B, C — colikecinme X, Y, Z oCbTepiHIH aifHaIAChIHAA KYPaJIIbl
aJIBIT KYPETIH )KYMBIC OpraHIapbIHbIH alHAIMaJIbl KO3FaJIbICTapPHI.

OmmeM/Il KO3FaJIbICTAp CO3ACPIHIH Ma3MYHBI TaHJAJIFaH HOJIIK
HYKTEr€ KATBhICTBl TIpEK HYKTedepiHiH KkoopauHaTtTapbiHa (G990
KOJIJaHFaH Ke3lle — a0COJIIOTTI eJIIeM/Iep) HEMECE OChbl HYKTEJEp.ilH
KoopJiMHaTajapblHbIH ocyiHe (G91 koyanraH Ke3ae — ocy ejmeMepi)
COlKeC KeJenl.

OnmeM/l KO3FaIbICTAPABIH KeJiecl Heri3T1 Typiepl OemiHe/l:

1. GOO ¢dyHkIUsACBIMEH OEpUIreH *oHE Kejecl Kaap mimriMi 0ap
sHcvlnoam nozuyuanay (6epiired HyKTere MaKCUMAaIIbl )KbITIaMIBIKITEH
KBUDKY):

N... G00 X... Y... Z...LF

AOCOMIOTTI enmeMaep MEH ocyleple KbUIaM TO3UIUsIay
OepuIreH Kaapiaapasl )ka3y MbIcaaaapsl 3.3 cypeTTe KeNTIpiIreH.
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Cypert 3.3. bb xaapbiHa xpu1gaM MO3ULMSIIAY AbI )Ka3y MbICAJIbI

2. GOl QyHKIUACHIMEH KOJTAIIFaH CbI3bIKMBIK UHMEPNOIAUUSA
(ckymbIC Oepulici Ke3lHJ€ OepUIr€H HYKTEre Ty3y OOMBIMEH JKBLIKY).
OmmeM/l KO3FalIbICThIH OYJI TYPIHJAE OHJICY KY3€re achIpbUIa/ibl KOHE
OepuTiC KbUIIaMABIFBI KOPCETLTY1 KEPEK.

ChIBBIKTBIK MHTEPIIOSLMUSIHBI OpHATY KE31HJe Kajp MilIiMi KeJeci
mmiMae 0oJIaabl:

N...GO1 ... X...Y... Z... F... LF

3. GO02 xome GO03 dyHkuusIappiIMeH O€pUITeH allHaaImMa
unmepnoaayus (OEpUIT€H HYKTEre >XYMBICTBIK OepiiIicTer: IeHOep
JoFachl OOWBIHINA KBUDKY) (II€HOEp JOFAChIH THICIHILE CaFaT TUIIHE
YKOHE caraT TUIIHE KapChl ailHAJIBII OTY).

AlHanMa UWHTEPHOJSIUSAHBI KOATAY VIIIH KaJpja Keyeci
MOJIIMETTEP KOPCETUIY1 KEPEK:

A. XY, XZ, YZ xoopauHaTaIIbIK Ka3bIKTHIKTAPbIHA COMKEC KEJIETIH
G17, G18, G19 dyskuusiapbIMeH OepireH UHTEPIOJISIINS JKa3bIKTHIFbI

(cyper 3.4).

bipkarap Cbb  Ounmekrtepi  ymiiH  (MbICalbl, TOKapJbIK)
UHTEPIOJSALMSA  KA3bIKTBIFBl  OJIETTEr1Ie oOpHaThUIafbl koHe bb
KaJIPBbIH/IA Ka3bLJIMAMIbI.

b. HHTepnoyisiusHbIH COHFbl  HYKTECIHIH  KOOPJIWHATTAPHI
a0COJTIOTTI eIIIeMIep/ie HEeMece ecyJep/e.

B.I, J (XY xa3bIkThIFbl yiIiH), [, K (XZ *ka3bIKThIFb yIIiH), J, K
(YZ Ka3bIKTBIFBI YIIIH) MapaMeTpiepiMeH OepuireH meHOepiH
LEHTPIHIH OpHAIaCybl
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Cypert 3.4. UnTepnonsnus ka3bIKTHIKTAPHI )KOHE OJIapFa COMKEC
TAUBIHABIK QYHKIUSAIAPHI

I, J, K mapamerpaepin X, Y, Z ocbTepi OOHBIMEH OHBIH OacTaImKbl
HYKTECIHE KaTBICThI JOFAHBIH KUCBHIKTHIK OPTAIBIFBIHBIH KOOPINHATTAPHI
peTiHe KapacThipyFa 6onassl (cypert 3.5).
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Cyper 3.5. AitnanMa uatepnosisiius kesingae I, J, K
napaMeTpJiepiHiH MOHIEPIH Ta0y

JKanmer xargaiina aiiHalIMa WHTEPHONAIMSFA apHAIFaH Kaapiiap
MIIIMI KEJIECIIEN:

N... G02 (G03) G17 ... X... Y...L... J...LF
N... G02 (G03)G18 ... X... Z...I...K...LF
N... G02 (G03)G19 ... Y...Z...J...K...LF

AlfHasIMa MHTEPIOJIAIUS OEpiTreH KaJap *Ka30achIHBIH MbICAIBI 3.0
CYypeTTe KEITIPIITreH.
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Cyper 3.6. bb xanpsinia aliHaIMa HHTEPIOIALUSIHBI )Ka3y
MBICAJIBI

3.2.4. llIbIFbIM KYPAJbIH aYBICTHIPYAbI KoHE TY3€TYAi
OarmapJuaamasay

benruti Oip Kypanra KaThICThI OpeKeTTepAl Kepcery yimiH T
aZpeciMeH KoaTalFaH "Kypajl QyHKIUACH" co31 KoJAaHblIaabl. MyHaan
OpEKETTEp KYpaIJbl ©3repTy KOHE KYPaJIbIH OJIIIEMIH TY3€Ty OOJbII
TaOBLIAEL.

«Kypan ¢pyHKIUACHD CO31HIH Ma3MYHBI €Ki HEMece TOpPT TaHOAJIbI
OyTiH caH Ooiybl MyMKiH. BipiHumn skarnaijia, MasMyH TEK KYpPaJJbIH
HOMIpIHE COlikec Kenell (erep Kypanaap OJOrblHIa KOATAY SJIEMEHTI
0oJica) HEMECE OHBIH aBTOMATTBI TYPJAE AaybICTHIPFBIIITAFbl OpHAIACY
HoeMipi. EkiHmm skarmaiiga, amFamikbl €Kl caH Kypald HeMipiHE ColKec
KeJIe/ll, all €KIHII €Ki - OChl KYPAJIJIbIH KOPPEKTOP (KOPPEKTOPIBIK TOM)
HOMIPIHE COMKEC KEJIeIl.

Kypanael e3repTy yiriH OargapiamMainay ojici OUIAeK MoAeiiHe
xoHe Cbb KkypburbicbiHa —OailiaHbicThl.  COHIBIKTaH, Kypasjbl
aybICTBIpYABl AYpPHIC aHbIKTay yiIiH Oenruni 6ip Cbb  Ouigerin
Oarapiamanay HYCKayJIbIFbIH Kapay KEepek.

[c xy3iHae, Kypanabl aBTOMATThl TYpPJE ©3repTy KYpPbUIFBICHIHBIH
KYPBUIBIMBIMEH aHBIKTANAThIH KYpaJIblH ©3repyiH OaraapiiamMaliayibiH
€K1 9/11C1 KEHIHEH KOJIJaHbLIA b

1) skaHa KypaJJaslH HOMipIMeH Oip KaJpMeH OepiJIeTiH peBOJIbBEP
0acbIH OYpy apKbUIbl KYpaJJbl ayBICTHIPY:

N...T...LF



2) Kypaist Mara3vHiHEH KYpaJJibl 9ICTTE €Ki KaJpMEH aybICThIPY:
N...T...LF
N... M06 LF

KypanaplH MIBIFBIMBIHA  TY3€Ty OIp Kypaiabl EKIHIIICIHE
aybICTBIPFaH KE€3/I€ OHBIH IIBIFBIMBIHA COMKEC Kypasl OpTajbIFbIHBIH
KOOpAMHATAIApbIH aBTOMATTHI TYP/IE KaiTa €CenTeyIeH TYPabl.

KypanaeiH mIBIFBIMBI €T KYpajAblH OpTachlHaH Oenrial Oip
KOOPJIMHATAJIBIK OCh OOMBIMEH OChI KYPaJIJIbIH HOJIT'€ JEHIHT1 KaIlIBIKTHIK
TYCIHILIE/I].

Kypanael e3repTkeHHEH KeWiH OipJeH KacalaTblH KypasiJibl
IIBIFBIMFA TY3€Ty OacTamkbl HYKTEHIH (OaraapiaMaHbIH HOJ) €CKl
KYPaJJblH OpPTAChIHAH KAHAHBIH OPTACBIHA BIFBICYBIMEH CUMATTATAbI.

3.3. K¥MBICTbBI OPBIHIAY TOPTIBI

byt 3epTXaHanbIK KYMBIC KeJlecl KE3eHAEPAl KaMTHU/IbI:

1. 3epTxaHanblK XYMBICTApFa apHaJIFaH HYCKAYJBIKTapAbl OKbII
TaHBICY.

2. OKbITYHIBIMEH CYXOaTTacyJaH OTII, dYMBICTbl OPbIHAAY YIIiH
TarchbIpMa aJibIHbI3.

3. bepinren 0eIIeKTI OHACYIH €CEMNTIK - TEXHOJOTHSIIBIK KaPTaChI
HET131H/1e Kypa TPACKTOPHUSICHIHBIH TIpEK HYKTEJIEPiHIH
KOOPJMHATTAPbIH aHBIKTAHBI3.

4. Tipek HYKTEeJEepiHIH KOOpJWHATAIAPBIHBIH aJlbIHFAH MOHAEPIH
#oHe [SO-7bit KOABIHBIH MYMKIHIIKTEPIH KOJJaHa OTBIPHIN, OepuIreH
OeJIIIEKTI OHJIeyre apHalfaH Oackapy OaraapiiaMachbiHbIH MOTIHIH
*acaHbl3. barmapnmama kaapiapra TYCIHIKTEMEJIEPMEH >KaOJIbIKTaTybl
KEpeK.

5. 3epTXaHabIK )KYMbIC OOWBIHIIIA €CETITI XKACAHBI3 dKIHE KOPFAHBI3.



3.4. TAICBIPMAJIAPABIH KEKE HYCKAJIAPBI

Ochl 3epTXaHAIBIK KYMBICTBI OpBIHJAY VIIIH TarchipMajap/biH
HYCKaJjapbl peTiHJe €CEITIK - TeXHOJOTUUIBIK KapTajlap YChIHbLIAIAbI (CypeT.
3.1-3.5), coran coiikec OepiareH OOJIICKTEPal KOHTYPJBIK OHICY KE31H[e
KypaJiiap KO3Faiaybl THIC.

OHeneTiH OOJIIIEKTEP/IH OJIIEeMIepIHE CYHEeHE OTBIPHIN, TIPEK
HYKTEJICPIHIH KOOPJAMHATTAPBIH aHbIKTay KaxeT (kecte. 3.1-3.5) xone ISO-
7Bit koapiHma OacKapymibl OarmapiiaMaHbIH MOTIHIH TYCIHIKTEMEIepMEH
*Ka3blHbI3. JKOHFBINTHIH ((pe3a) paauychl OCHI JKOHFBIII OHACHTIH
OOJIIEKTIH KOHTYPBhI DJEMEHTIHIH €H Killll paadycblHa TEeH OoJajibl.
TokapnblK KOHTYpJIBI KECKIIITIH JKOFapFbl JKarblHAAFbl JOHTCJICKTEY
paanychl HeJIre TeH 00JIaIbl.

OHJley TYpPaKThl OE€pUIIC KbUIAAMIBIFBl MEH HET13T1 KO3FaJIbIC KE31HJIE
CaJIKBIHJIATY apKbUIbl JKYPri3iyl Kepek, oJiap Kejecl auarna3oHjapiaH
TaHaanabl:

e Oepimic xpurmamasiFsl 200-300 Mm/MuH;
e Heri3ri Ko3raubic KeurnaMabirsl 400-600 aia/MuH

Kypangapael mbirbiMFa Ty3eTy (Ne2 xone 3) Nel kypanra (Henmik
KYpall) KaTbICThl O€pLUITEH.
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1,6, 11,16, 21 HyckanapbiHa apHaIFaH OeJIIEKTEPAl OHIACYA1H

GCGHTiK'TeXHOHOFHHHBIK KapTacChbl

Kecte 3.1

1,6, 11, 16,21 Hyckanapsl YIIiH JalbIHIaMaHbIH ©JIIIeMIEP1

Ouamem, Hycka

MM 1 6 11 16 21
Ly 70 84 98 77 63
L, 12 14,5 16,5 13,5 10,5
Ls 15 18 21 16,5 13,5
D, 120 144 168 132 108
D, 28 33,5 39,5 30,5 25,5
Ds 44 53 61,5 48,5 39,5
D4 80 96 112 88 72
Ry 4 4,5 5,5 4,5 3,5
R> 8 9,5 11,2 8,5 7,5
AX; 3 5 4 3)

AZ, 4 2 5 3

AX3 36 32 34 35 35
Az3 42 40 48 44 38




O2, O3

Cyper. 3.2.
2,7,12, 17, 22 HycKaJlapblHa apHaJIFaH OeJIIIEKTEePal OHICYI1H
€CENTIK-TeXHOJOTUSIIBIK KapTachl

Kecte 3.2

2,7,12, 17, 22 HycKayapsl YIIiH JaiblHAAMaHbIH ©JIIIEeMIepl

Ouem, Hycka

MM 7 12 17 22
L1 110 132 154 121 99
Lo 94 112,5 1315 103,5 84,5
Ls 10 12 14 11 9

L4 14 16,5 19,5 15,5 12,5
R1 25 30 35 27,5 22,5
R 11 13,5 15,5 12 9,9
Rs 9,5 11,5 8,5 7,5
R4 7,5 8,5 6,5 5,5
Az, 10 12 16 13
AZ3 5 4
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Cyper 3.3.

3, 8, 13, 18, 23 HyckanapbiHa apHaJFaH OeJIIMIEKTEP/Il OHICYIIH
CCEITIK-TEXHOJIOTHSIIBIK KapTaChl

Kecte 3.3
23 3,8, 13, 18, 23 HycKaapsl YIIiH JalbIHIaMaHbIH O©JIIIeMIepP1

Ouamem, Hycka

MM 3 8 13 18 23
L1 15 13,5 16,5 18 21
L, 10 9 11 12 14
L3 16 14,5 17,5 19,5 22,5
D, 20 18 22 24 28
D, 32 28,5 35,5 38,5 445
Ds 60 54 66 72 84
R1 3 2,5 3,5 3,5 4

R2 5 4,5 55 6 7

R3 8 7,5 8,5 9,5 11
AX; 3 5 4 3 5

Az, 4 2 5 2 3

AX3 2 4 3 4 3

Az3 20 24 18 25 22
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Cyper 3.4.

4,9, 14, 19, 24 nyckanapbeiHa apHajiFraH OeJIIeKTep 11 OHACY/I1H
€CENTIK-TEXHOJIOTHUSIIBIK KapTachl

Kecte 3.4

4,9, 14, 19, 24 uyckanapsl YIIiH JaiibIHIaMaHbIH JIIIeM/ Pl
Onmem, Hycka

MM 4 9 14 19 24
Ls 83 99,5 116 74,5 91,5
L, 60 72 84 54 66
L3 8 9,5 11,5 7,5 8,5
L4 10 12 14 9 11
R1 19 22,5 26,5 17 21
R 7 8,5 10 6,5 7,5
R3 4 4,5 9,9 3,5 4,5
R4 6 7,5 8,5 9,9 6,5
Az, 20 22 26 18 23
AZ3
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Cyper 3.5.

5,10, 15, 20, 25 nyckanapbiHa apHaJIFaH OeJIIEeKTEPAl OHACY A1H
CCENTIK-TEXHOJIOTHUSIIBIK KapTachl

Kecte 3.5

5,10, 15, 20, 25 nyckanapsl YIIIiH JailbIHIaMaHbIH eJIIIeMIaepi

Oumem, Hycka

MM 5 10 15 20 25
L1 92 80,5 88,5 103,5 82,5
L, 20 18 24 28 22
Ls 33 29,5 39,5 46,5 36,5
D 150 135 180 210 165
D> 30 27 36 42 33
Ds 68 61,5 60 70 74,5
D4 100 90 81,5 95,5 110
Ry 3 2,5 3,5 4,5 3,5
R> 7 6,5 8,9 9,8 7,5
AX 3 3) 4 3 3)

Az, 4 2 3) 2 3

AX3 36 32 34 35 35
Az3 42 40 48 44 38




3.1. BAKBIJIAY CY¥PAKTAPDBI

1. backapy OarpapiaMachl JACTreHIMI3 He, OJ KaHJal Herisri
OemIIeKTepAeH TYpaibl?

2. backapy OarnapiaMachblHbIH KaJpbl JIETEHIMI3 HE, 0J1 KaHjaai
aKIapaTTaH TYpabl?

3. XKammer karmadima Oackapy —OargapiaMachIHBIH — KaJp
dbopMaTel KaHgan?

4. backapy Oarjmapiiamachbl  JCreHIMI3 HE, OJ  KaHjau
TaHOaapJiaH Typasbl?

5. JlalbiHABIK (DYHKIMSIIApBIHBIH MakcaThl HEe >koHe ojap ISO
KOJBIHJIA KaJlaH JKa3bUIa bl ?

6. Kemekun ¢QyHkiusmap He yIIiH KaxeT >koHe osap ISO
KOJBIH/IA KaJIal JKa3bUIa bl ?

/. lllnuapenpaiy aWHAIYybIH KOCY KaHmal (QyHKOHSIapMeH
KY3€re achlpbulafbl >KOHE alHally OarbIThiHA OailIaHBICTBI OCHI
byHKIMsIapIbl Kajlail TaHaayra 00Jab1?

8. Herisri Ko3raiabIC XBIIIAMIBIFEI MEH OSpiTy JKbLIIAM/IBIFBIH
KaHJal ajapecTtap KOATalabl KoHe Oarmapiiamazia oJapAblH ©JIIIeM
OipJiKTEpi Kajgal KepCceTiAren?

9. ChHI3BIKTBIK WHTEPIOJSIIUS JETCHIMI3 HE JKOHE OHBIH KaJp
dopmaThl KaHAa?

10. AiiHaiMa WHTEPITOJISAIMS ASIT HEH1 aTaiIbl )KOHE OHBIH KaJIp MITiMi
Kaugai ?

11. AitHamMa MHTEepHoJIAUSAHBI opHaTy Ke3iHge |, J, K
napaMeTpJiepiHiH MOHIEp1 KaH1ail?

12. ¥y KypasiblH TY3€Ty HE YIIIH KaXKET KOHE OHbIH MOHI
Hene?



3EPTXAHAJIBIK JKYMBIC Ne 4. NC-201 CEB
KYPBLUIFBICHI BAP 16K20®3 TOKAPJIBIK BLIIEKTE
BOJIIEKTEPII OHJIEYTE APHAJIFAH BACKAPY
BAFJIAPJIAMACBHIH JAMBIHIAY

4.1. K¥MBICTBIH MAKCATBI

KymeicteiH wmakcatel - NC-201 CBb  kKoHABIpFBICH  Oap
16K20d3 6inaeriHiH MbIcaiblH KojjaHa oTbipbil, CBb ToKapibIk
KOHJBIPFBIJIapbIHA apHaJIFaH Oackapy OarpapiaMaliapblH KypacThlpa
oity.

4.2. HET'I3I'T TEOPUSJIBIK MOJIIMETTEP

42.1. CBB TOKAPJIBLIK OarmapiamaJiayabiH Heri3ri
epeKueaiKkrepi

Cbb Oinaexrepingeri eameMal Ko3faibicTap X (paauaiibl)
xoHe Z (OOWIBIK) aapeciMeH Koataiaabl. X anpeci O0ap KemTereH
Cbb-na guameTpiik eJjimeM aOCONIOTTI ejmeMaepAe, al paJaraiibl
KBUDKY ociMMeH KepceTinreH. CoHsiMeH Karap, G91 (yHKuusCHIH
kepcerneit, ocy emmemaepin U (X oci OoiibimeH) xone W (Z oci
OOBIMEH) aApecTEPIMEH KOATayFa 00JIa Ibl.

TexXHONOTHUsIIBIK HEri3/1e O6JIIIEeKTIH KOHTYPBIHBIH
Tr€OMETPUSIIBIK 3JIEMEHTTEP1 HET13T'1 )KoHE KOChIMIIA 00BN OeTiHe .

beonwex konmypoinviy He2i32l 31emenmmepi - Oy OONIICKTIH
OeTTepiH KypalThiH, onap ¢ = 95K xocnapblHIaFbl HET13r1 OYpHIIITIEH
xoHe @1 = 30K »xocmapblHIaFrbl KOMEKII OYpPBIIINEH KOHTYPJIBIK
OHJICYTe apHaJiFaH KECKIIINEH oHJ1eTyl MyMKiH. CBIPTKbI ’KOHE COHFBI
OeTrTep yuUIiH MyHJal KECKIIITep OTy CaHblHA, 1K1 YIIIH — >XKaHy
CaHblHa »KaTajabl. Heriri sjaeMeHTTepre Heri3lHeH UMIMHIPIIIK,
KOHYCTBIK >KOHE MIIIH/l ailHanmy OeTTepi, COHAaii-aK YIITapbl MEH
KepTIENEPiHIH Ka3bIKThIKTAPHI KaTaIbI.

bonwexk koumypvinviy Kocvimwia 3iemenmmepi - Oy
OeMmeKTiH OeTTepiH KypalTbhlH, OJap/AblH KaJbIITAaCybl HETI3r1
AJIEMEHTTEP/Il OHJEY YIIIH KOPCETUINeH KECKIIINEH XKY3ere achlpbuia
anmaiael. KocbiMIilla 3jIeMEHTTEpre TericTey IMIEeHOEpIHIH IIbIFYbI
YUIIH COHFBl OHE OYPBITHIK OWBIKTAp, CBIPTKBI KOHE 1IIKi
oeTTepaeri olbIKTap, OypaHaaibl OETTEp KaTabl.



OrnepanusiiblK TEXHOJIOTUSHBI 931pJiey Ke31HE MailbIHIaMaHbIH
KOHTYPBI Jla KapacThIPbLIAJIbI, OJ1 YCAK KOHE OpTallla CepUsiIbl OHIIPIC
KarJgalbIHIA 9JIETTE TIKTOPTOYPHIIT OO0JbIN TaObUIAAbl (IalblHIaMa -
KkecuireH wiem). JaiisiHnamanapaeiy nuametpi 50 MM JKoHE OjaH
KOFapbl OoyFaH Kke3ze Olp OeJieKKe apHaJFaH JabliHAamasnap
KoJjanbuiaael. Makcumanael nuamerpt 50 mMm-geH a3 OeJimekTep
yuriH OipHemie Oesnimiekke Oip 00C OpbIHABI KoOJJaHyFa OoJafbl.
OpranbikTap/ia ©HJEJETIH OeJIIEKTEeP/IH JalbiHAaManapbl €Ki
KarblHAaH OPTaJBIKTAHIABIPHUTYBI KE€pPEK, all YIITapbIHbIH Oipi KecuTyl
KEpEK.

Ipi keneMIl JKOHE KalIlakl eHIpic KaraalbIiHaa JalbIHAaMalap,
onetTe, (hacoH bl OOJIBIT TaObUIAABI (IITAMIITAY, COFY, KYI0). MyHnaii
nadbIHAaMaIapIbIH KOHTYPhI OOJIIIEKTIH KOHTYPBhIHA YKCAC KOHE TY3Y
CBI3BIKTap MEH LIeHOepepiH JoFaiapblHaAH TYPAJIbI.

beniex meH galibiHAAMaHBIH KOHTYypJiapbl apacbiHaa Cbb
TOKApJBIK OUIJIEKTe OHJACY KE3IHAE ajbIHBIIl TacTalybl Kepek
Matepuai (9fir) opHaacKaH. bys xoWbUIFaH MaTepuaija oHJICY/IIH
KapaJIThIM >KOHE Ta3a aliMakTapbiH Oeryre 00J1aibl.

Kapanmuvim enoey aiimazel (MaTepuall KeJIEMiH TaHAAdy ailMaFrhbl)

Oy nailblHAaMaHbIH Ti30€ri MEH OOJIEKTIH KapaiThIM Ti30erl
apachIH/a OpHaJIacKaH MaTepual Kadbatel (cypet 2.1).

bonwexkminy Kapanmeim mizoezi - Oyn HETI3T1 AIEMEHTTEP/ICH
MaTepUaIbIH KOJEMIH aJIbIll TacTay >KOHE KOCBIMINA JJIEMEHTTEPIi
OHJICY apKbUIbI Ta3a OHJIEY/l KY3€Tre acklpMac OYpPHIH aJIbIHYbI KEPEK
T130€K.

Tazanay aitmazer - Oyl MartepualiblH KaOaThl, OHBI KOO
OapbIChIHa OOJIIIEKTIH OCTIHIH KaXXeTT1 eJIeMIepi, MIIIiHI KoHe
CalBICTBIpMaJIbl OpHAJIACYhl KaMTaMachl3 €TiTyl kKepek. byn enney
aliMarbl OOJIIIEKTIH Kapa JKoHe Ta3a Ti30€KTepi apachlHJa OpHalacKaH
(cypet 4.1).

bonwexmin maza mizoezi - 0y TOKAPIBIK )KYMBICTBIH COHBIH/IA
anbIHYbl Kepek Ti30ek. Erep TokapiblK omepaiusiaH KeiiH Oacka
OHJCY OmepalusIapbl KapacThIpbUIFaH 0oJica, OYJ1 Ti30€K OeJIIEeKTIH
TI130€eriHe CoMKec KeIMeyl MYMKiH.
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Cyper 4.1.

BGHH_ICKTiH KOHTYPJIaphbI )KOHC TOKAPJIbIK OHACY ariMarbl

KapanteiMm eHzmey operre OipHemie OTYyJepAe  JKy3ere
aChIPBUIATHIH/IBIKTAH, KapaJThiM OHJCY alMarbl OIp TEXHOJOTHUSIIBIK
aybpICyFa COMKeC KeJeTIH eHJiey aliMakTapbiHa OejiHesl. bemmekTiH
KApaJIThIM Ti130€Tr1HIH KOHPUTYpaIUsAChiHA OAIaHbBICTHI KEJeCl OHIeY
aliMakTapbl OeJiHel:

1) ambIk afimakTap (6ip *arbIHAH KapaldThIM Ti30EKIICH
mekTenare) (cypert 4.2, a);

2) >KapThlIai alblK aiiMakTap (€Ki JKaFbIHaH KapaJIThIM
Ti30eKIeH mekTenreH) (cyper 4.2, 0);

3) xaObIK aiimMakTap (YIII )KaFbIHAH KapaJITHIM Ti30EKIIeH
miekTenreH) (cypet 4.2, 6).

oo
]

Cypert 4.2. TokapabIK eHAey aiMaKTaphbl:
@) alibIK; 0) )KapThUIal allbIK; 6) )KaOBIK.




4.2.2. IIpouiabai koHe TOKAPJIBIK OH/IEY HUKJAEPiH
OarmapJiamaJay

NC-201 xyiiecinae TOKapJbIK OHIEY Ke31H/e alHaaIMa bl HHTEPIIOJSLINS
’KYMBICBIHBIH KeJIeCl epeKIIeTiKTepi 6ap:
* neHrenek noraHbslH C HEHTPIHIH OPHBI OOJIIIEKTIH HOJIHEH
Oacrtan opHatbuTa bl (cypeT 4.3);
* Z oci 6oiteiMeH aoraHbiH C LIEHTPIHIH KOOpAUHATACHI |
napameTpiMeH, ai X oci 0oiibIMeH - J mapameTpi OOMbIHITIA
aHBIKTAJIAIbI;
* J mapaMeTpiHiH MoHI JUAMETPJIIK OJIIEMMEH OeTICHEe ],

J/2 /

Cypert 4.3. NC-201 xyiiecineri aifHaaIMaabl HHTEPIIOJSIIHS
napamMmeTpJiepi (TOKapJibIK)

KypanaplH kecy »kueriHiH paanycbiH Ty3eTy G4l xone G42
GyHKIMSTapblHAaH TYBIHIANIBI, OJIApJbl TaHIAy OHJCJICTIH Ti30CKKe
KaTBICTBI KYPAJIJBIH OpHajacyblHa OainmaHbIcThl Oomanbl. G41 (G42)
(GYHKIUACHL KYpaJl OHIEIATEH TI30€KTIH COJI arblHAa (OH >KarblH]IA)
OpHaJlacKaH Ke3Jle, erep OHBIH KO3Falbic OarbIThIHA Kapaca
KOJJaHbLIab! (cypet 4.4).

Kypanael OHBIH KeCy JKHMETiHIH paJuyChl VIIIH BIFBICYBIH
KOPCETKEH 1€, OHBIH IIEHTPIHIH a3bIKTBIKTAFbl OPHBIH €CKEPY KaXerT.
KypanaplH  I1EHTpIHIH  JKa3bIKTBIKTAa  OPHAJIACYBIHBIH  OPTYpJi
HYCKaJIapbIH €CKEpYy VIIiH CaHJABIK KOJATap KOJIAHBUIAABI, OJapIbIH
MBICaNAaphl 4.5 CypeTTe KOPCETUIreH.



M

Cyper 4.4. Tokapasik eHjaey ke3igae G41 xxone G42 pyHKIusIapbiH
Mananany xarIanaapbl

Cyper 4.5. KypanablH Ka3bIKTBIKTarbl OpHAJIACy NapaMeTpliepl

NC-201 xyitecinae OemnmekTid npoduiiiH cunarrayra 00aabl
’OHE OChl CUIIaTTaMaHbl KOIl ailHaJIbIMJIbl UKIIAP/bI KY3€Tre achlpy
YUIIH KOJITaHyFa 00Ja/ibl.

[Tpoduibai anbikTay yin apinteH TyparbiH DFP onepaTopbiHbIH
KOMETIMEH >Yy3€re achlpbulafbl, 01 8 mpoduibre MeiiH cakTayra
MYMKIHAIK Oepeai. Op mNpoduiIbAiH IHIHAE TPACKTOPUSHBIH 16
r€OMETPHUSIIBIK 3JIEMEHTIH aHBIKTayFa 0O0JIa/Ibl.

XKarranran npodunpaep Kapa HEMece Ta3a TOKapJbIK
nukiaepneH (SPA, SPF, SPP, CLP) makblpbulybl MYMKIH.

[Tpodunibai cunarray Ke3iHae Kenecl epexenepil cakTay Kepek:

1. llpodunbain OapablK KaapiaapbiHAA KYMBIC OPBIHAAPHI
oonysr kepek (G1l, G2, G3). GO xpuTamM OpHANacCyblH TEK OipiHII
Kajap/aa opHaTyFa Ooyabl.



2. F Oepy dynkumsicel mpoduib imiHAE OaraapiaMaiaHybl
MYMKIiH, O1pakK 01 OChI MPOMIIBAIH COHFBI OHJCY MK Ke31HIe FaHa
1CKe KOCBLIAIbI.

3. DFP npodunin ansiktay opmaiieim EPF onepatopsimen
asKTaIybl KEPEK JKOHE THICTI OHJACY MUKIIHEH OYPHIH 00TyBI KEPEK.

X ociHe mapajielib KapaldThiM OHJEyAl Oarmapiamarnay YIIiH
Keseci hopMat KOJIIaHbLIAIbL:

(SPA, X, n, L.., X.., Z..)

Z ociHe mapajienb KapaiaThiM eHJACY/l Oaraapiiamanay YIIiH
Kesneci popMart KoJITaHbLIa bl

(SPA, Z, n, L.., X.., Z..)

MyHza * N — npoduib cansl, OypbiH DFP-ae cakranran (1-aeH 8-re
JIEHIH ©3repyl MYMKIH);

* X — X oci OOMbIHIIA paia bl OIII;

» Z — Z oci OOMBIHITIA paTraIbI OJIIIT;

» L —KapanTbIM ©Ty caHbl. 1-1eH 255-Ke AeiiH e3repyl MyMKiH.

X skoHe Z eotki3in xkibepyre Oomnaasl. Erep omap Gosica, oHma
OpKalllaH OJIapbIH OH MeJIIepi O0Tybl KEPEK.

[Ipodusib OolibIMEH COHFBI OHAEYMEH X OCIHE Napajuielb
KapaJITBIM  OHJeyIl Oarjmapiamanay  yiriH  keineci  dopmar
KOJITaHBLIA B

(SPF, X, n, L.., X.., Z..)
Z ociHe mapajuiesb eHJeyal Oaraapiiamanay YIIiH :
(SPF, Z2, n, L.., X.., 2..)

4.2.3. BypaHaaJbl KecKilll KeMeriMmeH OypaHJaaHbl Kecyai
OarmapJiamanay

bypanansl KeCKIIITIH KoMeriMeH OypaHaaHbl KECyTe
apHairaH oTiM G33 dyHKuMsACKIMEH OepiireH. by perte Herisri
KO3FaJIbIC TIeH O€PYy KO3FaIbICBIHBIH CUHXPOHILIFBI OCJITICHE/].
bypannanbl Kkecyre apHaliFaH ©TIM OpHATBUIFaH JKaKTay MilIiMi,
JKaJITIbI JKaF1aiia Kejaecl Typre ue:

N.. G33 X.. Z.. K.. I.. R.. LF
bepinren kagpna K mapamerpi OypaHaaHblH KajaambiH, | —

OypaHJaHbIH KaJdaMbIHBIH ©3TrepyiH, R — mmuHaensAiH adHamy
OYPBIIIBIH IIMUHSTB/IIH HOJIIIK MO3UITUACHIHA KaThICThI TPayCIieH



aHbIKTaWIbl. [{UIUHIPIIK HEMece KOHYCTBIK OypaHmanapisl Kaapaa
TYpPakThl KaJaMMEH Kecy Ke3iHae Tek K mapaMmeTpiH KepceTy
YKETKLIIKTI.

G09 ¢yHKUMACHIH KoJJaHA OTBIPBIN, KYPAIIBIH KO3FaJIbIC
OaFrbITBIH ©3TePTY KE31HJE TPACKTOPHUSHBIH JAUHAMHUKAJIBIK KaTEeCiH
a3alTy YIIiH )KaKTaybl OHJEY COHBIHJIA TEXKEY KOATAIAIbI.

FIL OypanganapbiH Kecy UK OIpHENIe oTIMAEPAE UIUHAPIIK
HEMece KOHYCTHIK Oypanmanel Oip Kaapjaa Oargapiiamaniayra
MYMKIHJIK Oepenl. Ym opinteH TypatbiH FIL xonbin maitmanany
Ke31H/e Kaap GopmaThl KeJeciiel KopiHiCKe ue:

N.. (FIL,Z. ,X.,K.,R.,T.. L., P.) LF

MYH/Ia Z...,X...— OypaHaaHbl KeCy Ke31HJer1 COHFbI HYKTEHIH
KOOPMHATTAPHI;

K... —Oypanaa kagamMsl (Oenri OypaHaaHbIH OCIH aHBIKTAWIbI: +
Z oci 6olbIMeH, -X 0cl OOUBIMEH);

R... — Kypas MeH OeJlieK apachlHAarbl KAIIBIKTHIK (9JICTIKI I =
1 mMm);

Txxxx — KeCy TYPIH aHBIKTAUTBIH TOPT CAaHABIK KO (9ICTIKI
ooitpraIa t0000 KoaBI OEpiNreH):

1 Can:

* 0 —COHFBI OMBIKIIEH KECY;

* 1 — COHFBI OMBIKCHI3 KECY.

2 Can:

* 0 — cBIpTKBI OYpaHIaHbI KECY;

* 1 — iK1 Oypanga kecy.

80

3 Can:

* 0 — MeTpHKaIbIK OYpaH/a;

1 — mroiimaik Oypanma.

L... — Kapa luep sxoHe Taza ly,c 6HIeyTe apHaAFaH 6TYJIEp CaHbI;

P... — OypaHnaHblH Kipic caHbl (911enKi OobiHIIA 1).



4.3. K¥MBICTBI OPBIH/JIAY TOPTIBI

byn 3epTxaHanblK JKYMBIC KeJiecl Ke3eHJAEP/l OpbIHIAAY/IbI
KaMTHIbL:

1. 3epTxaHanbIK >KYMbICTapFa apHaJIFaH HYCKAYJIbIKTAp bl OKBII
YUPEHY.

2. OKBITYIIBIMEH CYX0aTTaChIN OTY KOHE KYMBICTHI OPBIHJIAY
YIIIH TalcblpMa aiy.

3. bepinren  OemiexkTi  eHAEyre  apHaimFaH  Oackapy
Oar1apiaMachIHBIH MOTIHIH JKacay (cypeT 4.6 xoHe 4.7).

4. CBbb KoHABIpFbLIAP KEUIEHIH KOCY.

5. XKyMmbIc opradblH OUIIEKTIH OCKITUITeH HYKTECIHE >KETKI3III,
nalbIHIaMa HOJIIHIH OLIJIEKKE KaThICThl OPHBIH aHBIKTAY.

6. Hemnmix Kypanra KaThICThI KQXKETTI KeCy KYpajJdapblH PETTEY.

/. backapy KypaJIbIHaH JAaVbIHIAIFAH oackapy
OarmapiiaMachbIHBIH MOTIHIH €HT13Y.

8. Ocbrepai OyokTay >KoHE Oackapy OarmapiamachiH KOHIELY.
I'padbukanpik  OeitHe  OeTTi  KOJJaHa  OTBIPBIN,  Kypajjaap
TPACKTOPHUSACHIHBIH JYPBICTBIFBIH TEKCEPY.

9. backapy Oarnmapiamachkl OOUBIHITIA OHICYIl OPBIH/IAY.

10. Cbb koHABIpFbUIAp KEIICHIH OIIipy JKOHE >KOHKaJaH
Tazanay.

11. 4.8 - 4.12 cyperTe KopceTUIreH OONIIeKTepAiH ICKU3IepiHe
xoHe 4.1-4.5 kecreme  KENATIPUITEH  OJIIEMJIEpPIHE  COMKec
TaIlICBIPMaHBIH JKeKe HYCKACBIH OPBIH/IAY.

12. Ecenti maiteiHaay skoHE KOpFay.
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111 TIIaFBIH TOTKA apHAJIFaH JTalbIHIaMaHbIH dCKH31



4.4. K¥MbBICTBIH KEKE HYCKAJIAPBI
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1,6,11, 16,21 HycKkanapblHa apHaJIiFaH OHJICIETIH OOJIIICKTIH

YCKH31

Kecre 4.1

1,6, 11, 16, 21 nyckanapsiHa apHAJIFaH OOJIIIEKTIH ©JIIIeMIepl

Hycka

Omumem 7 6 11 16 21
L |81 80.1 72.9 101,25 60.75
. |59 64.9 53.1 73.75 44,25
s |54 5.4 48.6 67,5 40,5
Lo |57 62.7 53.1 71.25 42.75
s |67 73.7 60.3 83.75 50,25
D |49 53.9 44.1 61.25 36.75
D: |26 28.6 234 325 105
Ds |42 46.2 378 52.5 315
D: |30 33 27 375 225
Ds |20 27 18 25 15
Do |24 26.4 716 30 18
C: 25 2.75 2.5 313 1,88
C. |3 3.3 2.7 3.75 225
B 2 22 18 25 15
B: |5 5.5 45 6.25 3.75
Bs |7 7.7 6.3 8.75 5,25
Ri |1 11 0.9 1.25 0.75
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2,7,12, 17, 22 HycKkaapblHa apHAJIFaH OHAEICTIH OOIIIEKTIH
DCKU3I1
Kecte 4.2
2, 1,12, 17, 22 nyckanapblHa apHAIFaH OOJIIIECKTIH eJIeM/Iepl
Hycka
Oumem 15 7 5 17 22
L1 64 70,4 76,79 83,19 89,59
L. 34 37,4 40,8 442 47.6
Ls 25 27,5 30 32,5 35
D1 120 132 144 156 168
D> 90 100 108 117 126
Ds 40 44 48 52 56
D4 24 26,4 28,8 31,2 33,6
Ds 66 72,6 79,2 85,8 92,4
Ds 98 107,8 117.6 127.,4 137,2
D~ 71 78 85,2 92,3 99,4
C1 3 3,3 3,6 3,9 4.2
C. 2,5 2,75 3 3,25 3,5
B: 3 3,3 3,6 3,9 4.2
B> 2,5 2,75 3 3,25 3,5
Bs 4 4.4 4.8 52 5,6
B4 5 55 6 6,5 7
R1 1 1,1 1,2 1,3 1,4
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3, 8,13, 18, 23 HycKaJlapblHa apHaJIFaH OHJICIETIH OOJIIIEKTIH ACKU31

Kecrte 4.3

3, 8, 13, 18, 23 HyckanapsiHa apHaAJIFaH OOJIIIEKTIH oJIeMIepi

Hycka

Ommem 3 8 13 18 23
Li | 120 132 144 156 168
L |92 101.2 1104 1196 1288
o |85 935 102 1105 119
L. (80 88 96 104 112
s |92 101.2 1104 1196 1288
D: |80 88 96 104 112
D: | 3256 35,82 39,07 4233 4558
Ds |60 66 72 78 84
D: |48 52.8 57.6 62.4 67.2
Ds |28 30,8 33.6 36,4 39,2
De |52 57.2 62.4 67.6 728
. |2 272 24 26 28
C: |16 176 192 2.08 224
B. |5 5.5 6 6.5 7
Ri |2 2.2 24 26 28
R: |16 176 192 2.08 224
o |14 14 14 14 14
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4,9, 14,19, 24 nyckanapblHa apHaJIFaH OHJIETICTIH OOJIIIECKTIH
ACKH31
Kecte 4.4
4,9, 14, 19, 24 nyckaapbiHa apHaJiFaH OeJIIIEKTiH eJIIeMIepi
Hycka
Oament 1, 9 14 19 24
L1 60 66 12 78 84
Lo 36 39,6 43,2 46,8 50,4
L3 18 19,8 21,6 23,4 25,2
La 25 27,5 30 32,5 35
D1 100 110 120 130 140
D> 30 33 36 39 42
Ds 48 52,8 57,6 62,4 67,2
D4 72 79,2 86,4 93,6 100,8
Ds 84 92,4 100,8 109,2 117,6
D~ 56 61,6 67,2 72,8 78,4
C1 1,6 1,76 1,92 2,08 2,24
C 2,5 2,75 3 3,25 3,5
B 3 3,3 3,6 3,9 4,2
B> 5 5,9 6 6,5 7
R1 1 1,1 1,2 1,3 14
R> 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7
) 25 24 26 25 25
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Cypet 4.12.

5,10, 15, 20, 25 Hyckanapsl YIIIiH OHACICTIH OOIIKTIH ICKU31

Kecte 4.5

5,10, 15, 20, 25 nyckanapbeiHa apHajaraH 06J1KTIH eJeMaepl

Hycka

Omuem |z 10 15 20 25
L | 112 123.2 1344 1456 156 8
L 20 22 24 26 28
s |86 946 103.2 1118 1204
L. (33 36.3 39.6 429 46,2
s |75 825 90 97,5 105
Lo |82 90,2 98.4 1066 1148
D: |80 88 96 104 112
D. |44 484 52.8 57.2 616
Ds |72 79.2 86,4 93.6 1008
D: |54 50,4 64,8 70.2 75.6
Ds |60 66 72 78 84
Do |50 55 60 65 70
C: |25 2.75 3 3.25 35
C: |16 176 1,92 2.08 224
B |5 5.5 6 6.5 7
B. |5 5.5 6 6.5 7
B: |6 6.5 7 75 8
Rl |2 2.2 24 2.6 28
R, |1 11 12 13 14




4.5. BAKBIJIAY CYPAKTAPBI

1. Cbb  Tokapnblk  OlnAekTepre  apHaifaH  Oackapy
OarmapiiaMaiapbliH/Ia OJIIIIEMT1 KO3FaJIbICTap/ bl a3y abIH
EpEKIICTIKTEPl KaH 1ai?

2. TokapnblK eHJiey Ke3iHJe O6JliK KOHTYPBIHBIH HETI3T1 >KOHE
KOCBIMIIIA 3JIEMEHTTEP1 KaHal HeTi31e OemiHemi?

3. Tokapnblk eHIeyde KYpPaIAblH KO3FaJIbIC THI Kamai
aHBIKTAJIAIbI?

4. NC-201 KyHheciHaeri alHaITy UHTEPIOISALUSHBI
OarmapiaMaliayJIblH HET13T1 epeKIIeTIKTepl KaH1ai?

5. KeckilITiH JKOFapFbl JKaFbIHJAa KECy JKHETIHIE paJnycKa
TY3€TYAl IAKbIPY KIHE KO0 KaJlail Ky3ere achlpbliaibl?

6. NC-201 xytiecinae OenmmiekTiH TpoQUIIH aHBIKTAY Kajdal
YKY3€ere achIpbLIajibl?

7. NC-201 >xy#ecinmeri OenmexkTep TpoiiH KaHaal OypbUIbIC
IIUKJIIAPhI ApKBLIBI MIAKbIpYFa 00a1617?

8. bypay ke3iHje KeckilmneH OypaHIaHbl Kecy YIIIH oTiM Kaslai
KOJITaIaJIb1?

9. NC-201 xyiecinaeri Oypanaa ukiiHiH GopMaThl KaHaan?



SEPTXAHAUJIBIK ’K¥MbIC Ne 5. BYPTBIJIAY-/KOHY
TOBBIHbIH Cbb BUIJAEI'T YINIH BACKAPY
BATTAPJIAMAJIAPBIH JAUBIHIAAY

5.1. K¥MBICTBIH MAKCATBI

JKyMBICTBIH MakKcaThl- Oyprbuiay-xoHy TOOBIHBIH CBb Oinaerine
apHaJiraH 0ackapy OarmapiiamalapblH KypacThipa Oury.

5.2. HET'I3I'l TEOPUSAJIBIK MOJIIMETTEP

5.2.1. byprbuiay-xkony To0bIHBIH CBb OiigexTepinge
TeCIKTepai OHIEeYIiH TEXHOJOTUSJIBIK epeKIIeJTiKTepi

bipkarap  Oesmmiektepieri  TECIKTEpJl  OHICYIIH  €HOEK
CHIMBIMJIBUIBIFBI JKaJIIbl €HOEK ChIMBIMABUIBIFBIHBIH 40% Kypaiisl,
COHJBIKTAH TECIKTEepJlI OHJACYMIH YTHIMIbI CXEMachlH TaHAayFa
epekie Hazap ayaapy kepek. Cbb OinaextepiHiH OapiblK AEpIIiK
TYpJIEp1 TECIKTEP/Il OHAECYTE KapaM/ibl.

Cbb OingekTepinge TeCIKTepAl OHIACYAIH TEXHOJOTHUSIIBIK
aybIcyJapbl KeJecl epeKIIeNiKTepl O0ap TUNTIK cXeMallapra COMKeC
KYy3€ere achIpbLIaJIbl:

1. KenTeren etimaep Oip ©Ty apKbLIbl )KY3€re achlpbuIaibl (KOl
OTYy TEK T€PEH TECIKTEPTe TOH).

2. OTy MIETIHIET1 KYpalJblH TPACKTOPUSICHI KYMBIC KOHE
KOCAJIKBI JKYPiC yIacKeaepiHeH Typaibl (cyper 3.1).

Kymbic OapbiChl, 9J€TTE, TOJBIK eMmec (alablH-ana ©HJEJIreH
oerrep ymiH 1-3 MM, eHumenmereH Oertep yuriH 5-10 mm), kecy
y4acKecl MEH >KYTIpyAl KaMTUibl (KypalJblH KOpIIay KOHYCBHIHBIH
MeJIepiHne OalIaHBICTHI KOHE OHBIH Y3BIHJBIFBIHAH 1-3 MM apThIK
KaObLIIaHa Ibl; 01TeY TECIKTEeP/Il OHJICY KE31HIE KOK).

Kemekii KO3FaJIbIC KYpaJIJIbIH OHJIEJIETIH TECIKKE AYPBIC €MEC
MOJIIIepIe Te3 IKETKI3ZUTylH JKOHE OHBIH OacTanmkbl HYKTEre
KalTapbUTYbIH KAaMTHIBI.



3. Kecy aitmarbiHza Tpaektopusiia Oepulic KbULIAMABIFBl MEH
HEri3r1 KO3FaJbICTBIH ©3repyIMEH CHUIATTANaThIH apajblK TIpPEeK
HYKTeepi 00Tyl MYMKIH.

Cyper 5.1

OTrieni caHpUIay OHJICY KE31HAETT KOCAIKBI )KOHE KYMBIC
KOJITapbl

TecikTepaiH OpKaMCBHICBIH OHJICYre apHajfaH TEXHOJOTHSJIBIK
aybICYJIapJIbIH PETTUIIN Keneci (aKToOpJIaplibl €CKEpPe OTHIPHIM
TaH anabl:

1. BUTaeKkTiH HEMece OHBIH Kypall OachIHBIH OpHAJIACYbl MEH
OYpBUTYy JQJAITIMEH, COHAAN-aK Kypaj AYKEHIHIH IMO3UIUsJIapbIHBIH
caHbIMeH aHbIKTaIaThiH CBb MaImumHachIHBIH MYMKIHAIKTEDI.

2. TecikTiH  HEri3ri  ®oHE  KOCBIMIIIA  AJIEMEHTTEPiHIH
KyYpaMbIME€H,  OJIIIEMJCPIMEH  JKOHE  ©3apa  OpHajlacybIMEH
CUNATTAJAThIH MeCIKmiy KOHuzypauusacol.

Tecikmin Hezi32i Inemenmmepi — JpTYPal OUNIKTEPJIH TeETIC
MAJTUHIPIIK (CUpEK KOHYCTBIK) OeTTepi (omemnki 13-TeH 7-Te nmeilin).
bitey TecikTep OonFaH kardaija HET13r1 dJIEMEHTTEpre MilliHI epKiH
00JIybl MYMKIH TE€CIKTIH TYOI1 /i€ >KaTaJibl.

Tecikmin Kocvlmuwia 3Inemenmmepi - OHACYNl KaXKET €TETIH
dackanap, olbIKTap, OypaHaa, CHIPTKbI )KOHE 1IIK1 YIITap.

bipneme  Heridari  sJeMeHTI  0ap  TecikTep  Kypoeni
KOHuzypauyusaivl mecikmepze x»camaobvl, OHJIa HETI3T1 3JIEMEHTTEP
Kagamaapael Kypadabl. COHbIMEH Katap, op TaHJajdraH KajgaM Oip
HEeMece OIpHelIe TUMITIK 6TIMAEPAC OHICIIEI].

3. Tecik caThICBIHBIH KaXETTl JQJIJINH KaMTaMachi3 €Ty YIIiH
KOKETTI OTKEIACP JKUBIHTBIFBIH aHBIKTAUTBIH TECIK O€TTepiHIH
©JIIIeM/ICPiHIH, MIIIIHIHIH XKOHE CAJIBICTBIPMaJibl OpHaIaCybIHbIH



pYKCaT €TUITeH aybITKYJIaphI.

OHJENeTIH TECIKTepIIH OYKUI >KUBIHTBIFBI YIIIH OTYJEep/iH
JKaJIbl PETTUII aKmapar KaFjgaiblHaH t; KOMEKII KO3FaJabIiCTapbliHA
KoHe t. KypallbIH ©3repTyre €H a3 yaKbITKa JCHIH TaHIaaa/bl:

ts +tc=7—> min

AcnantapMeH Oipaeil TecikTepAl alHaJbIIl OTYAIH €Kl HEri3ri
omici 6ap:

1. Hapannensv a0ic, onga Oip Kypai OejikTeri OapiblK Oipjeid
TEeCIKTEpAl OHJAeHl, COJaH KeWiH Kypal e3repeal >KoHE MK
Kaitamananpl. Kemeki KO3FalbICTapAblH JKaJIbl YaKbITBIH >KOHE
napasuiesib 9ICIIeH KYpalablH ﬁsrepyiH Kmeneciz[eﬁ Ta0yra 00JajbI:

Toap=Dtci+ M- Xty j ;
i=1 j=1
MYHJa N — Kypajjap caHbl; M — caHplIayjap CaHbl.

2. OpOip Tecik OapnblK o©Tylep OOWBIHIIA JOHEKTI Typle
OHJCNETIH 02iiekmi 20ic. J[oMeKT1 9MICIIEH >Kalmlbl YaKbITThl MbIHA
dbopmyia OolibiHIIIa TaOyFa O0IabI:

n m
Toap =M - 2tei+ Dty
i=1 j=1
Tnap JKOHE Tpoc CAJBICTBIPY YIIIH OlpeyiH EKIHUIICIHEH aJbll
TacTayfFa Oo0Jajbl, ajd TYpPJCHAIPYJEpJeH KEllH Keleci OpHEKTI
anampl3: \

n m
T -7 =(m t

— t - :
1)| Zci ZBj |
\i=1 =)

ConbiMeH, Xt > Zt, YIIH napajuienb 9/1C JOUEKTIre KaparaHia
TUIM/I1 )KOHE KEepICIHIIIE.



5.2.2. bypreuiay-xony To0bIHBIH CBb Oinexrepi ymin
OarmapJyamManiayabl OHIEY/IiH epeKIueiKTepi

bypreinay-xony ToObiHBIH CBbb MaimiMHanapeiHa —apHaiIFaH
OarmapiaMalay >KaJrbl JKaFaaiiga Kejaecl OpeKeTTepal KoaTayFa JAeiiH
azasiipl:

1) xypansl Oip TipeK HYKTECIHEH (TECIK OPTaChIHAH) SKiHIITICiHEe
OpHaJIacThIPY;

2) KyYpas K&KeTTi HYKTCHIH YCTiHJIe OpHAJIACKAH Ke3]1e
TECIKTEP/I1 OHJIEY IIUKIIJEPIH ICKE KOCY;

3) Kypayibl aybICTBIPY YKOHE OHBIH Y3bIHJIBIFBIH TY3ETY.

bypreinay xoHE KOHY OTYyJepiH OarmapiamMainayabl >KeHUIIETY
YIIIH TYPaKThl OHJICY HUKIIEP] KOJIJAHbUIAIbl, OJIAp YKaJIIbl XKaraaiaa
KeJIeCl OpeKeTTEPAl KAMTHUIbI:

1) mukimiH O0acTankbl HYKTECIHEH JKYMBIC OepiliciHiH OacTaimy
HYKTeCiHe JeiiH Z oci OOWBIMEH KbUIJaM KO3faly (KalTapy
HYKTEJIepi);

2) Z oci OoibIMEH OCpIIreH caHblLIay OJIOTbIHA Oip PET MKYMBIC
icTey HEMece KypaiJbl TECIKTeH KalTa IIbIFapy apKbUIbl KE3€H -
KE3CHIMEH TepeHIETy (KYMBIC XYPICIHIH COHBIHAA KiAipic OOy
MYMKIiH);

3) KypaJIel T€3 HEMECE KYMBIC OaphIChIHIA OHJICIICTIH TECIKTEeH
KallTapy HYKTECIHE HeMece WUUKIAIH OacTanmkbl HYKTECIHE IIbIFapy
(IMUHIETB/IIH aiflHAITy peBepci )Kacaaybl MyMKIH).

G81 (Oyprblnay xoHE OpTalbIKTAaHABIpY) *koHe G82 (xymbIc
KYPICIHIH COHBIHJA Y3UIICIIEH Oyprbuiay) (QyHKOusiapel Oip peT
OTETIH OYypFbulay LUKIAEPIH opHaraabl (cyper 5.2). byn xarmaiina
G81 omerTe TecikTepal OypFbLIay Ke3iHJe KosaaHbuiaabl, an G82 —
0iTey TecikTep (y3UIiC TECIKTIH TYO1H YKaKChIpak Ta3apTyFa MYMKIHIIK
oepemi).

bip pet eteTin OyprbUIay UKL OEpiIreH Kaap Kejecl Typre ue:

N.. G81 (G82) X. Y.. Z.. P.. R. K. F. LF

MyHJa P mapamerpi MHUKpOCEKYHITapJarbl >KYMBIC KYPICIHIH
COHbIHAA Kimipic yakeIThIH Oenrimerimi( G81l malimanmanraH Ke3ze
enenOeiini); K mapamerpi Oip xepie Oyprbuiay HUKIIECPIHIH CaHBIH
aHbIKTaiael (omenki OoibiHIa K MonH1 1 6ap; KO xa3raH ke3ie UK
Typasibl ManiMerrep CBb kyleciHIH »KaablHa €Hri3uienl, Oipak
ITUKJITIH ©31 OPBIHAAIMAN I ).



W

Cyper 5.2.

Bip pet eTetin OyprbuIay HUKIAEPI:
a) uukia G81; 6) mukn G82

G83 (yHKuMACH TEpeH TECiK OYpFbLIay LUKIBIH aHBIKTANIbI,
OH/Ia MEXAHUKAJIBIK OHJICY >XOHKAa ally YIIH TEeCIKTeH KYpaJIbIH
OipHeIIe peT TapThUTYBIMEH JKYPE/Il.

TepeH yHFbIMaHbBI OYPFBIIAY ITUKIIT KOPCETUITEH KaJIp KeJIeCiIe:

N.. G83 X. Y.. Z.. Q.. R. K. F.. LF

myHzaa Q mapametpi Oip eTy YIiH OypFbuIay TEPEHIITIHIH 6Cy1H
aHbIKTalaBI(CYypeT 5.3).
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Cyper 5.3
G83 Tepen OyprhUIay UK



G84 ¢dyukiusicel OypaHaaHblH Oypany MUKIIH Oenriieiai, onaa
OepiIreH TEPEHJIKKE KETKEHJIE JKYMBIC OeplIicl MEH IIIMUHISIbIiH
alfHaITybI Kepi 00JIajbl.

Bbypannanbl Kecy 1IMKIII OpHATBUIFAH KaJApIbIH Keecl Typi 0ap:

N.. G84 X. Y.. Z. R.. K. F.. LF

G85 (yHkusAck (YHTAKTay HEMECE OPHAJIACTBIPY) KYMBIC
YaKbITBIHBIH COHBIHIA KIJIpICCI3 KapamabiM TETICTey MHKJIbIH
opHaranbl (cypet 5.4). G85 Oyprbinay 1Mkl OarmapiaMaiaHaThIH
KaJp KeJeciIen Ka3bliabl:

N.. G85 X. Y. Z.. R.. K.. F. LF

A

Cypert 5.4

G85 kapamnaiibiM Terictey (OpHaNACTHIPY) LUK

G87 dynkumsacel (YHTaKTay) KyYpalibl Te€3 KYPETIH TECIKKE
€HT13y VIIIH paguaijbl BIFBICTBIPYMEH OYpFbuIay UUKIIH OpHATAbl
KOHE Kepl OepiticTe TeCiKTep1i OypFbuIay YIIIH KOJIJIaHbLIA kI (CypeT
5.5). byJ iUk keneci opeKeTTep il KaMTHIbI:

1) OypreiIay oOmpaBachlH IUKIAIH OacTamkbl HYKTECiHE Te3
KBUDKBITY >KOHE OHBIH TECiK OCiHe KaThICThl Q MOHiIHE paauaibl
BIFBICYBI

2) OyprhUIay OTIpaBachliH KauTapy HYKTECiHe (r
KOOPJMHATACBIHA) KbUIAM XBUDKBITY KOHE OHBIH CaHbUIay OCIMEH
OIpIKTIpUIr€Hre JIeHiH ( IaMachlHA PaIUAIIJIbl BIFBICYHI;

3) JKYMBIC JXYPIiCiHIH COHBIHA ) YaKBITBIHA OCpPY/Ii TOKTaTyMCH
Z KOOpAMHATACKl 0ap HYKTETe AKYMBIC JKYPICI;



4) WNUHACIbIIH alHaIybIH TOKTATy JKOHE OHJEIIN >KaTKaH
OeTiHEeH ( 1aMachiHa paguaiibl OareITTa Oypay;

5) Z oci OolibIMeH OacTarnKpl HYKTere (9JICTKi) HeMece KaiTapy
HYKTECIHE JKBLJIaM JKbIIKBITY;

6) mnuHACIbAIH aliHaly OCiH TeCiK OCIMEH OipIKTIpy.
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Cyper 5.5
G87 pyHKUMICHIMEH aHBIKTAIFAH PAIAAJIIbl BIFBICTHIPY
LK1
G87 (GYHKIMSACBIMEH aHBIKTaJIFaH TETICTey LK1

OarjapiaMallaHaThIH JKaKTayabIH KeJecl Typl 0ap:
N.. G87 X. Y.. Z. Q.. R. K.. F. LF

myHAa Q mapamerpi Oyprpliay KUETiHIH ( paguaiibl BIFICYBIHBIH
MOHIH aHBIKTalAbI (CypeT 5.5).

TecikTepal eHAEY YIIIH KOJJIAHBUIATHIH ©3€KTI KOHE Kailpay
Kypajngapsl VIIIH JHaMETpre TY3€Tylll KepCeTIel, KypaliblH
V3BIHJIBIFBIHA TY3€TY/ll FAHA KOPCETY KaXKET.

byprputay-)koHy  TOOBIHBIH ~ OLIJEKTEpl  YIIIH  KYpaJJiblH
Y3BIHJIBIFBIHA TY3ETY TaIlChIPMACHI, €rep Kypal OaraapiamMaiaHFaHHaH
KbicKa (y3biH) Oosica, G43 (G44) byHKIMICBIMEH JKy3ere achbIpbLIa b,
Bbyst peTTe Ty3eTKIIIKEe €CeNTiK Zo MEH KYpajl OPTaJbIFbIHBIH HAKTHI Z1
KOOpJIMHATachl apachliHAarbl AZ aOCONIOTTIK alblpMachl EHI13UIEI.
JleMek, KypaJiIblH Y3bIHIBIFBIHA TY3€Ty OpHaTbUraH YII Kakraysl
KeJecl Typre ue 0oajbl:



N.. G43 (G44) Zz.. T.. LF

HOO ce31i Hemece G49 GyHKIUICH KYpPaIJbIH Y3bIHIBIFBIH
TY3€TyA1 OOAbIpMAay YIIIIH KOJIAaHbLIAIbI.

5.3. K¥MBICTbI OPBIHJIAY TOPTIBI

by 3epTxaHaibIK )KYMBIC KeJieCl Ke3eHAEPA1 KAMTHU/IbI:
1. 3epTxaHalbIK XYMBICTapFa apHajJfaH HYCKAYJBIKTapbl OKBIII
YUPEHY.

2. OKBITYIIBIMEH cyX0aTTacyaaH oTill, d)KYMBICTHI OpbIHJIAY YIIIIH
TarchipMa aiy.

3. bemniexreperi caHpuIayJ1apIbIH KOH(PUTYpALMSICH HET131H/e
(cypet 5.6-5.10), onapabiH enmemaepi MeH gamiairi (kecre. 5.1-5.5) op
TECIKTI OHJCY YIIIH TEXHOJOTHIBIK OTYJep Ti30eriH KypacThIpy.
bipneii TecikTep yiiH Oip TI30€KTI »*Kacay.

4. Op Typal eoTKeNAep VIIIH Kecy KypajajgapblH TaHJall,
TECIKTEP/Il OHJICY CXEMaJIapbIH kKacay.

5. bapibIk TeciKTepre OpTak TeXHOJOTUSIIBIK aybIcyap Ti30€riH
xKacay.

6. Ocbl onepanys YIIiH €CenTey KOHe TEXHOJIOTHUSIIBIK KapTa
xKacay.

/. AnbpIHFaH MOJIMETTEp HEri3iHAe Oackapy OaraapiaMachlHbIH
MOTIHIH XKaCaHbI3.

8. 3epTXaHaJIbIK KYMBIC TypaJibl €CEIIT1 Ka3y KOHE KOpFay.

5.4. K¥MBbBICTBIH KEKE HYCKAJIAPBI

OHIey pexuMIepl KeJecl JIhana3oHapllaH  epIKTI  TYpHIe
TaHganybl kepek: 440-560 mm/MuH Oepy, WINUHACTBIIH alHaITy
KbUTIAMIBIFBl 35-50 M/MHH OOJIKTIH Ka3bIKThIKTapblHA OypBIIITa
OpHaJIACKAaH TECIKTEpAl eHjeyHal OarjaapiamMalniay Ke3iHAE MOJISIPIIBIK
KOOpJAMHATTAp KYHECIHIE OJIIEHETIH KO3FaJIbICTap OPHATHUIYHI
KEpEK.
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Cyper 5.6
1,6, 11, 16,21 nyckanapsiHa apHaJIFaH OHACJIETIH OOJIIEKTIH dCKU31
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Kecre 5.1
1,6,11,16,21 HycKaapbIiHa apHaJIFaH OHJIEICTIH OOJIIEKTEPIIH
eJIeMepi
Hycka

Ouuem 3 6 i 16 21
L1 130 150 155 150 130
L 100 110 115 100 110
L3 60 60 65 60 60
L4 40 50 50 40 40
Ls 110 115 120 115 115
Le 9 11 11 9 9

D1 12 15 15 12 13
D2 8 10 11 7 9

D3 10 8 8 10 7

D4 11H7 9H7 12H7 10H8 8H7
Ds oM 6M ™ 8M oM
H: 20 25 30 25 24
H: 10 18 17 10 12
Hs 4 6 6 4 5

Ha 10 9 10 8 11
Hs 12 15 15 13 15
R1 38 40 40 38 38
R 30 30 30 30 32
c1 2 1 3 2 3

01 20° 22° 25° 21° 23°
02 25° 20° 25° 24° 23°
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Cyper 5.7
2,7,12, 17, 22 HycKalapblHa apHAJIFaH OHASICTIH OOIIICKTIH
ACKM31
Kecte 5.2
2,7,12, 17, 22 nyckanapblHa apHaJIFaH OHACJICTIH OOIIIeKTEePIAIH
eJIeMepi
Hycka
Oumem ¥ 17 22
L1 90 86 95 88 98
L. 30 35 35 37 38
Ls 20 20 25 27 28
L4 15 20 20 17 18
Ls 40 40 45 42 43
D1 10 12 11 13 10
D, 10 9 8 7
D3 14 13 15 12 13
D 15H7 13HS 14H7 16HS 12H7
Ds ™ oM 10M M oM
H: 130 140 150 132 132
H> 115 120 125 117 117
Hs 60 70 70 62 62
R1 40 45 47 42 42
R> 55 65 65 57 57
c1 2 2 3
01 20° 18° 22° 24° 20°
02 18° 22° 25° 25° 20°
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Cyper 5.8
3, 8, 13, 18, 23 HyckanapslHa apHAJIFaH OHACICTIH OOIIIEKTIH 3CKHU31
Kecte 5.3
3, 8,13, 18, 23 HycKallapblHa apHaJIFaH OHJICICTIH OOJIICKTEePIiH
eJIeMepi
Hycka

Oumem 3 13 18 23
L1 150 152 148 153 150
L. 130 131 129 132 135
Ls 55 55 52 55 55
L4 60 61 57 60 63
Ls 130 130 126 132 132
D1 14 12 15 14 12
D> 11 10 11 10
D3 8 8
D 15H7 17H8 14H7 13H7 16H8
Ds 13M 10M 12M 13M 10M
Hi 30 32 30 31 35
H> 26 25 23 26 29
Hs 6 9 11
H4 12 10 10 13 15
R1 50 50 55 50 52
R> 38 40 35 40 37
c1 3 3
01 24° 25° 23° 24° 27°
02 26° 25° 23° 27° 29°
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Cyper 5.9
4,9, 14, 19, 24 HyckanapbsiHa apHaJFaH ©HIEIETIH OOIIIEKTIH
ACKH31
Kecte 5.4
4,9, 14, 19, 24 nyckanapbslHa apHaJFaH OHJCICTIH OOIIIEKTeP I1H
eJIeMepi
Hycka
Oaem 14 19 24
L: 80 85 75 82 80
L. 30 32 25 35 35
L3 13 14 10 15 14
La 15 5 8 9
Ls 40 45 35 45 45
D1 10 12 10 7 9
D> 12 15 13 12 15
Ds 16 18 19 15 17
D 15H7 13H8 12H7 14H7 11H7
Ds 10M ™ SM 10M oM
H: 150 160 140 155 155
H> 135 130 125 130 140
Hs 65 60 55 60 62
R: 30 32 30 35 40
R> 50 50 48 50 48
c1 3 3 2
o1 28° 30° 25° 27° 28°
02 25° 30° 29° 28° 29°




Ly |

=)

3 oms. D3

Cy x45°

)

H;
Hs

4444¢t315:

Hs

Cyper 5.10

5, 10, 15, 20, 25 ayckanapsl YIIiH OHAEIETIH OOJIIEeKTIH ICKU31
Kecte 5.5
5,10, 15, 20, 25 nyckanapbiHa apHaJIFraH OHJICJICTIH O6IIIeKTepI1H
eJIeMaepi
Hycka
Oumem |5 10 15 20 25

L1 180 170 185 182 178
L. 100 100 115 98 110
Ls 80 82 85 85 80

L4 45 40 52 45 43

Ls 160 155 160 164 160
Le 12 10 12 10 13

D1 17 16 19 15 18

D> 13 10 14 10 12

Ds 14 12 10 8 11

D 18H7 19H10 15H7 20H8 16H7
Ds 17M 13M 16M 14M 13M
Hi 45 49 50 40 42
H> 30 35 38 35 30
Hs 12 28 30 25 25
Ha 7 6 7 6 7

Hs 20 22 23 20 22
Hs 45 49 50 40 42

R1 30 27 25 32 24

R> 40 35 45 40 38

c1 2 3 3 2 4

01 30° 25° 20° 30° 32°
02 32° 22° 22° 30° 28°




5.5. BAKBIVIAY C¥PAKTAPBI

1. Cbb OlAeKTepIH/IE TeCIKTepl OHJICYI1H HEr13T1
TEXHOJIOTHSUTBIK €PEKIICTIKTEeP1 KaH 1a?

2. TecikTepAlH HEri3rl JXKOHE KOCHIMIIIA DJIEMEHTTEPIHE HE
»KaTazibl?

3. bip TumnrTeri TeciKTepAl KypajlgapMeH alHaJbIl OTYIiH
napajuiesb )KoHEe JOUEKTI 9/IICTEPIHIH albIpMAaIIbLIBIFEI HEAC?

4. byprpuiay JKoHE )KOHY KE31HJIE eI ECTUINeH KO3FaabICTap
KaHaal (yHKIUsUTapMEH KOJITaia bl ?

6. TypakThl TECiK OHACY LUK KaHali OpEKETTEP/ICH TYPaibl?

7. Tecikrepai OHACYI1H TYPAKThI 10051191 (0] KaHjgai
byHKIMsITapMeH OepiireH?

8. Cbb Oyprbulay J>KoHE OJKOHY OUIEKTEpiHAE OHJIEYl
Oarmapiamanay Ke3iHie VIIy KypallblH TY3eTyIl KaHaaid KoMaHjaiap
IITAKBIPAIBI KOHE JKOSJIBI?
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KOCBIMIIA

K.1. Tipek HyKTe/IepiHiH KOOPAMHATAJIAPBIH AHBIKTAYFa
apHaJjgran gopmyJsiajaap

Kecte K. 1
Beriiek KOHTYpBIHJAFbI TIPEK HYKTEIEPIHIH KOOPANHATATIAPBIH
€CenTeyre apHaliFaH TeHEYJIep MeH (popMynanap

Ne Ecenrik cxema Tenneysnep men
dbopmyaanaap

y =kKix + b
y:k2x+b2
ki =1tg a1, ko = tg ao.

y =kx + b;
(v —ye)* + (X —Xc)* =R?,
k=1tga.

xa = Xc1 Q R sin a;
Ya =Yc1 Q R oS a.

XA = Xc1 Q R1°sin(a+¢);

ya = Yc1 Q Ri°cos(a+g);

XB = Xc2 Rg"sin(a+¢);
YB=Yc2 Q R2°cos(at+);

a = arctg (yc2 — Ye1)/ (Xc2 —
Xc1);

@ = arcsin (R2 — R)/[(yc2 —
ye1)? + (Xc2— Xc1)’] 2




EcenTik cxema

Tenaeyaep MeH

dbopmyaanaap
Y Ri
R 2 -R?2
(v —ye) + (X~ Xc1)® = %
5 -y, ) +(x—x )=

2 2

xa = Xc1 Q R cos a;

5 Ya =Yc1 Q R sin q;

a =arctg (yc2 — Yei1)/ (Xc2 —
Xc1).

Kecte K.2

DKBUJIUCTAHTTAFHI TIPEK HYKTEJICPIHIH KOOPIMHATAJIAPBIH €CEIITEYTe
apHairaH dhopmynanap

Ne

Ecenrik cxema

Dopmystajaap

X1 = Xa + Ry°sin ag;
Y1 =Ya *+ Ry°cos ay;
X2 = Xa + Ry°sin a;
Y2 =Ya + Ry°cos ay.

X1 ¥ Y1 ONIPENEIIAIOTCS aHaIo-
rU4IHO cxeme 1

x2 = Xa + Ry’(Xc — Xa)/R;

y2 =ya + Ru(Yc — ya)R.

X1 = Xa + RI/IO(XA -
Xc1)/R1; Y1 = ya + R.°(Ya
— Ye1)/lRy; x2 = Xa o+
Ru’(Xc2 — Xa)/R2; Y2 = ya
+ Ru’(Yc2 — ya)/Ra.




K.2. Heri3ri 1aibIHABIK K9He KOMeKIIi QyHKIUSAIap

Kecte K.3
Heri3ri nalbiHABIK QyHKIUATIAPBIHBIH MOHI
DyHKUUA .
ATaybl Moni/MarbIHaCBI
KOJbI
GO0 Keuimam bepinren HyKTere Koraphbl
NO3ULIUATIAY KBULTAMIBIKIICH KO3FaIly
CBIBBIKTBIK bepinren nykrere Ty3y
GO1 UHTEPIOSAIIHS KO3FaJIbIC
AliHanMa benrinenren HykTere aiiHaIMalbl
MHTEPITOJIS IS nora OoribiMeH carat TiaimeH (G02)
G02, G03 »KoHe carat TuriHe Kapcesl (GO3)

KO3raJIbIC

Kanpna 6epinren

G04 yaKbIT Y31HI1IC
G09 Kanpmsig
COHBIHJIa Oasynay
G17 G18. | Ka3bIKTBIKTEI Cotixecinme XY, XZ, YZ xymbic
Gl9’ ' | Tanmay YKa3bIKTBIFbI PETIH/IEC NIaliaIany
G33 bypannansl kecy
G40 Pamzlycga
TY3ETy/l
ooy IBIpMay
G4l G42 Panuyctel Ty3ery
’ KOHBIPAYbI
G80 TypakTsl .
IMKJIIEPI KOO
G81 bypreutay ki

G82

Tericrey uukni




DyHKIMSA

ATaybl Moni/MarbIHaCBI
KOJBI
Tepen OyproLIa
G83 PCH OYPTRUIAY
LUK
bypanmaouFbIn
G84 neH(Memuux) 6yp
aHJaHbI KECy
LKL
Byprel 1509001
G85 YPTRUIAY THHIT
Y HFbpUIAY UKL
G86 HEpLIay I
G90 AOCOIIOTTI TaHmanran HOIIIK HYKTEre
OJIIIEM KATBICThI KO3FaJIbICTAPAbl CAaHAY
Ocyneri AnabIHFBI OaFapiamMaiaHFan
G91 MeJIIepi HYKTEre KaThICThl KO3FAIBICThI
caHay
5 —
G94, G95 epy bepy )KBIJI,Z[aM,Z[I)IFI)IUTl/IlclHIHe
JKBUIAAM/IBIFBIHBIH | MM/MHUH KOHE MM/aiiH
O1piri
Heri3ri bac xo3raibic KbUITaMIBIFEI
G96, G97 | ko3rasbic THICIHILIE M/MUH KOHE allH/MUH
KBUIIAMIBIFBI
HBIH O1pJIiri
Kecte K.4
Heri3ri kemexkiin QyHKUIMSIIapAbIH MOH1
DOyHKkIuA .
YHRIL ATaybl Mboni/MarbiHaCBHI
KOJDbI
MO0 barnapnamanan TuicTi kKaapasl eHALY

ATbIH TOKTATY

asiKTaJFaHHAH KeWiH aKmapaTThl
YKOFAJITIIA TOKTATY.
KomMananapasl opsiHIaFraHHAH
KEH1H MIMUHACIBA1 TOKTATY,
caJKbpIHAATY, Oepy. barmapiama
ooiibiHIIa )xymMbic Chb
KaIlIBIKTaH 0acKapy KypajblH
ICKe KoCy TyHMeciH 6acy
apKBLIBI JKaJIFacaIbl




MO02 barmapnamanbiy | YII-HbBI IBICBIKTAYIBIH asKTATybIH
COHBI KOpCeTeIl KoHe Kaapaarbl OapIibIK
KOMaHJajaapabl OpbIHAaFaHHAH
KEeH1H MIMUHACTBA1 TOKTaTyFa,
Oepy/ii )KOHE CaJIKBbIHIATY/ bl
emripyre okeneai. ChbK xone
(HeMece) OUIJIEKTIH aTKapyIIbI
oprasjapbiH 0acTamnkel KyiiHe
KEATIPY YIIIH MaianiaHbuIaabl
DyHKIUA .
ATaybl Mboni/MarbiHachI
KOJbI
MO3 Mnuaaensmi [Inuapensae OEKITUINEH OH
caraTr TUIIMEH Kak OypaHja JaibIHaaMara
Oypy KIpeTiH OarbITTa MITUHACIbI]
KOCaJIbl
M04 [Imuunensa [ouaaensae OEKITUITEH OH JKaK
carat TUIIHE OypaHja AalblHJIaMaJlaH IIbIFAThIH
KapChl OarpITTa MIMMUHACTH1 KOCAIBI
AMHALIBIPY
MO5 [Inuaaensm [nouuaensal eq THIMIOl )KOJIMEH
TOKTaTy ToKTaTy. CalKbIHIATYBI OIIIPY
MO6 Kypanmapr Kypanasl aybICThIpy KOMaHIACHI.
ayBICTBIPY HImuHAETB 1 )KOHE CATKBIHAATYIbI
elIipe ajaajibl
MO7 Ne 2 KoceiMiia cankbIHAATY bl KOCY
CAJIKbIHJATYIbI (MBICaBI, MAIBI TYMAaH)
KOCYy
M08 No 1 Heri3ri cankbIHAATY 1Bl KOCY
CAJTKBIH/IATY IbI (MBICAITBI, CYMBIKTHIK)
KOCY
M09 CankpIHIATYIbI MO07 xone MO8 KoMaH1aIapbIH

eripy

YKOSIIbI




MoniMeTTIH
COHBI

by mmuHaenbai TOKTaTyFa,
CAIKbIHAATYFa KOHE OIIpyTe
okeneni. bacrankpl kyitine CbK
KOHE (HeMmece) OLIJICKTIH
aTKapyIIbl OpraHIapblH OPHATY
yuris naiganansuiaasl. CbK
KOHJIBIPFBICBIHBIH, OACTaIKbl KyH1HE
eTy nepcoHaibl %o OenriciHe
alHAJABIPY bl KAMTHUIBI
(6armapnaMaHbIH OacTaIybl)




K.3. TokapJbIK 6Haeyre apHaJraH KecKilll KypaJjigaap

Pexynimne nHCTpyMEHTBI

Kecte K.5

ravN
Omrem, Mm

Ne JCKH3 ..

ATaybl Bbeurici L B R
Tikenei B 2103-0003 | 120 | 18 0,4
keckint ['OCT li@ 2103-0007 | 140 | 24 0,4
18880-73 10° 2103-0009 | 170 | 30 0,7
KoHTypJ1bI SN
keckim 'OCT . 2101-0601 | 150 | 25 0,5
20872-80 3
bypreimay . 2141-0002 | 120 | 19,5| 04
©TIEI KECKIIII o
COCT 18580- g " 2141-0004 | 140 | 205 | 0,4
73 ! 2141-0005 | 170 | 205 | 0,4
K . Y

OHY KCCKIITIH A 2141-0555 | 140 | 19,5 | 0,5
kKOHTYpsI ['OCT (G
18880-73 m
1 B 15
R B
2 | byphIlITHIK OMBIKTapta 7 ]
apHAJIFaH KECKIIII

2'035'588' — 45 . 140 21 .
77 ° S
byphITeIK OfILIB;TaEJ\a AN
apHaJIFaH KOHY r
TV 2-035-588- I
77 — 140 | 24 —
OMBIK KECKILI -~

7 | TV 2-035- F%
588-77
CaHpL1ayJIbl ] - 1707 16 | —
KECKIIII @ (
TV 2-035-588- ,
— 1701 25 =

77

-




ATaybl

ICKU3

Bedarici

Oumem, MM

L

B

R

COHFBIOVBIKTAP
Fa  apHaJfaH

keckimr TY 2-
035-588-

170

16

|

Keckim Oypana
YII1H CBIPTKbI
oypanga 'OCT
18885- 73

'

2660-0003

140

16

|

bypanna
KECKIMI 1IIIK1
oypanga 'OCT
18885- 73

2662-0005

170

25




K.4. TecikTi 6H/1ey YIIIiH OTY PeTTiJIriH TaHaAy

Kecte K.6
bekiTy TecikTepiHe apHaJIFaH TUIITIK aybIcyjap
KBajaurer
HS8-
H7 H11 H12 H13 H14
H10
Ory.ep JAnametpi ke3inne,
MM
S v EC L =
ZI3 8|08 ES EIS ES EI
= L] Clos | L] =] L= ] =] |
) (@) Lo =) Lo ) Lo ) Lo ) Lo ) (o]
= | | = | = | = | <« | M|
OpTanbIKTaHabIp |+ + + + + + +
y
byprputay + + |+ | + |+ + |+ | + + | + | + |+
byprpuian
YPFY + + + + + +
KEHENTY
3eHKepiey + | + + +
Kapcsr! Tipeyim + | +
3eHKOBKa + + |+ + [+ + |+ | + |+ + |+ | + |+
AapIH ana
YHFBLIAY + + | +
TynkimikTi
+ + |+ | + [+
YHFBLIAY




MA3MYHbI
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